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Rudolf Buchheim,

sein Leben und seine Bedeutung fiir die Begriindung der
wissenschaftlichen Arzneimitteliehre und Pharmakologie.

Von

O. Schmiedeberg.
(Mit 1 Bildnis.)

Als Rudolf Buehheim im 59. Lebensjabre seiner Familie, seinen
Freunden, Schiilern und vor allem der Wissenschaft am 25. Dezember
1879 in GieBen durch den Tod entrissen wurde, erschien es nicht
ausreichend, seine Bedeutung fiir die Begriindung der wissenschaft-
lichen Arzneimittellehre und der Pharmakologie blof in einem Nach-
ruf zu wiirdigen, wie er in wissenschaftlichen Zeitschriften und auch
in diesem Archiv ihren Mitarbeitern und bedeutenden Gelehrten tiber-
haupt unmittelbar nach ihrem Tode gewidmet zu werden pflegt. Die
Zahl von Buchheims eigenen Arbeiten und Vergffentlichungen ist
nicht groll, weil er fast aussehlieBlich gemeinsam mit seinen zahlreichen
Schiilern die Untersuchungen im Laboratorinm ausfiihrte, die dann
von jenen verdffentlicht wurden. Ohne eine gewisse Kenntnis aller
dieser Arbeiten war ein volles Verstindnis seines Wirkens nicht zu
erreichen. Deshalb entstand der EntschluB, dem biographischen Teil
eine Zusammenstelling und kurze Inhaltsangabe der séimtlichen von
ihm und unter seiner uamittelbaren Leitung von seinen Sehiilern aus-
gefiihrten Untersuchungen beizugeben.

Ein grofer Teil dieser Arbeiten findet sich in lateinisch abge-
faBiten und fast vergessenen Dorpater Dissertationen. Eine kurze In-
haltsangabe derselben diirfte auBerdem jenen Pharmakologen nicht
unwillkommen sein, denen die Originalarbeiten nicht immer zur
Hand sind.

Eine derartige Bearbeitung der Biographie Buchheims kam
verhiltnismélbig bald nach seinem Tode zur Ausfithrung. Die Ver-

offentlichung unterblieb aber, weil bei mir das Bedenken auftauchte,
Archiv £, experiment. Path, u. Pharmakol, Bd. 67. 1



9 1. 0. ScHMIEDEBERG.

ob bei der damaligen Geringschitzung der Arzneimittellehre, die in
Deutschland aus der drztlichen Priifung gestrichen war, der notwendige
Hinweis auf die Bedeutung dieses Faches und der Pharmakologie fiir
die Aushildung der Arzte das richtige Verstindnis gefunden hiitte.
Auch fehlte mir infolge gehiufter Titigkeit die Zeit, die letzte Hand
an die Arbeit zu legen und dann, nach Jahren, die Fassung der
Arbeit den veréinderten Verhiltnissen auf pharmakologischem Gehiete
anzupassen. Wenn ich jetzt die Vertffentlichung in entsprechend
verdnderter Fassung nachhole, so bin ich dazu durch den Umstand
veranlaBt, dab mein Freund Prof. Dr.R. Boehm in Leipzig es iiber-
nommen hat, das Leben Buchheims in der Giefener Biographie zn
schildern und dazu das gleiche Material wie ich benutzen wird.
Eine Konkurrenz der beiden Bearbeitungen ist ausgeschlossen, weil
sie fiir ganz verschiedene Kreise bestimmt sind.

Rudolf Buchheim wurde am 1. Mirz 1820 zu Bautzen im
Kénigreich Sachsen geboren, wo sein Vater praktischer Arzt und Kreis-
physicus war.  Nachdem er das Gymnasium seiner Vaterstadt absolviert
hatte, begann er 1838 das Studium der Medicin auf der damals unter
Choulants Leitung stehenden medico-chirurgischen Akademie in
Dresden. Im Herbst 1841 verliel er diese Anstalt, um seine Ausbildung
in Leipzig zu vollenden. Hier wurde er, noch als Student, Assistent an
der anatomisch-physiologischen Anstalt, an welcher unter Ernst
Heinrich Webers Direktion Lehmann als physiologischer
Chemiker titig war und Buchheims Interesse fiir die chemischen
Seiten der medicinischen Wissenschaft anregte und forderte. So be-
gann dieser eine wissenschaftliche Titigkeit noch vor dem offiziellen
Abschlub seiner Studien. Nach der Promotion zum Doctor der Medicin
am 7. Januar 1845 folgte eine Reihe von Jahren angestrengter lite-
- ririscher Tétigkeit, durch welche er sich die Miitel zum Unterhalt
erwerben mufite, da er seit dem unmittelbar vor Beginn seines Studiums
erfolgten Tod seines Vaters ganz auf sich selbst angewiesen war.

Er liefert eine Bearbeitung der in den Jahren 1842 und 43 unter
dem Titel: ,The Elements of Materia medica“ erschienenen, damals
in einer Ubersetzung einer dlteren Auflage auch in Deutschland ver-
breiteten Arzneimittellehre von Jonathan Pereira. Diese Be-
arbeitung erschien als ,Handbuchder Arzneimittellehre®
in den Jahren-1846 und 48 in 2 Binden von 844 und 929 Seiten.
Er nahm in das Werk eine grofle Anzahl von Mitteln auf, welche
im Original nur kurz oder gar nicht erw#hnt waren, und lieR andere
als unwichtig fort. Dabei hebt er hervor, daB in den Apotheken noch
so viele unniitze Mittel gehalten werden miissen, was mit Einschriinkung
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auch heute noch zuireffend ist. Bei der Beschreibung der einzelnen
Mittel enthilt das Original eine Rubrik: ,Physiologische Wirkung®,
in welcher nach alter Art nur die Symptome beschrieben werden,
welche die Arzneimittel im Organismus hervorbringen. Buchheim
fiigte eine neue Rubrik hinzu: ,Art der Wirkung“ In dieser stellte
er die Verinderungen zusammen, welche einerseits die Organe durch
die Arzneimittel und andererseits die letzteren durch den Organismus
erfahren. Die Zeit, die Buchheim auf diese Bearbeitung ver-
wandte und die etwa 4 Jahre umfalte, kann als seine Lehrzeit anf
pharmakologischem und anderen einschléigigen Gebieten angesehen
werden. Einen anderen Lehrer als sich selbst hat er auf diesen Ge-
bieten nieht gehabt.

Von 1845—47 fithrt er die Redaktlon des pharma -
ceutischen Centralblattes, das schon damals alle Teile
der biologischen Chemie in seinen Bereich zu ziehen begann und
gegenwirtis unter dem Titel ,Chemisches Centralblatt“ im Besitz der
Deutschen chemischen Gesellschaft ist und eine Sammelstelle fiir alle
Gebiete der Chemie bildet. Gleichzeitig lieferte Buchheim die
Berichte iiber physiologische Chemie in Schmidts Jahr-
biichern der Medicin. Diese Art der Titigkeit war zwar ein
Hindernis fiir sein productives Schaffen, trug ithm aber die um-
fassendsten Kenntnisse und die vielseitigsten Interessen fiix die ver-
schiedenen experimentellen medicinischen Disziplinen ein. Tm Jahre
1845 hatte er sich mit Friulein Minna Peschek aus Zittau ver-
heiratet, mit welcher er bis zu seinem Tode in gliicklichster Ehe gelebt
hat. Von 6 Kindern, die dieser Ehe entsprossen, ging der zweite Sohn,
ein tiichtiger junger Arzt, in Ausiibung seines Berufs an einer an-
steckenden Krankheit dem Vater im Tode voraus.

Bereits zu Ende des Jahres 1846, also weniger als zwei Jahre
nach seiner Promotion, erhielt er einen Ruf nach Dorpat an die
Stelle von F. Oesterlen und siedelte im folgenden Jahre dorthin
ither. Im August trat er sein Amt als aullerordentlicher Professor
der Arzneimittellehre, Diiitetik und Geschichte und Encyklopiidie der
Mediein an. In dieser Stellung war er dort von vornherein ordent-
liches Mitglied der medicinischen  Fakultit und des akademischen
Plenums (Conseils), so dali seine Ernennung zum ordentlichen Pro-
fessor im Mai 1849 nur eine Gehaltserhghung zur Folge hatte.

In Dorpat beginnt die eigentliche productive Tatigkeit
Buchheims., Hier fand er dafiir einen sehr giinstigen Boden und
ein weites Feld fiir seine Wirksamkeit als Forscher und Tehrer.

Bald nach seiner Ankunft in Dorpat errichtete er zuniichst in

1*
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seiner Wohnung und aus Privatmitteln ein Laboratorium fiir
pharmakologisehe Untersuchungen, welches spiter
zu einer Universititsanstalt erhoben wurde. So ist Buchheim
der Griinder des ersten pharmakologischen Instituts, welches auch
zwel Decennien hindurch fast das einzige seiner Art geblichen ist, da
es an anderen Universititen im wesentlichen nur ,pharmakognosti-
sche Sammlungen, nicht aber Institute fiir experimentell pbarma-
kologische Arbeiten gab.

In seinem Laboratorium versammelte Buchheim vor allem eine
Anzabl Mitarbeiter, indem er den Candidaten fiir die Erlangung
der ,Wiirde eines Doctors der Medicin® Themata fiir ihre Disser-
tationen stellite, die Ausfithrung der Untersuchungen leitete und sich
an ihnen selbst beteiligte. Fiir diese Art der wissenschaftiichen
Forsechung waren die Verhiiltnisse in Dorpat ungewdhnlich giinstige.
Das Doctorexamen war dort eine hohere Stufe der #rztlichen
Approbationspriifung gegentiber der Erwerbung der Berechtigung zur
drztlichen Praxis ohne den Doctortitel. Die Anforderungen an die
wissenschaftliche Ausbildung waren im ersteren Falle griofere, und
es bewarben sich daher um den Doctorgrad nur die tiichtigeren
Candidaten, wihrend die schwicheren von vornherein sich mit dem
Titel Arzt begniigten oder sich begniigen muliten, wenn bei der
Priifung ihre Kenntnisse fiir den Doctorgrad nieht geniigten. Da
ferner der letztere ihrem Triger sebr bedeutende Rechte und Vorteile
bei der Anstellung im Zivil- und Militdrdienst gewihrte und die Be-
arbeitung der Dissertation erst nach bestandener Priifung erfolgte, so
konnten an die Doctoranden als Aquivalent fiir die Vorteile, die sie
mit diesem Grad erlangten, bei der Bearbeitung der Digsertation recht
hohe Anforderungen gestellt werden. Aullerdemn machte es ein
5-jéhriges, ununterbrochenes obligatorisches Studium den Studierenden
der Medicin mdglich, nicht nur in mechanischer Weise. dem Gedéicht-
nis eine Summe von Kenntnigsen einzuprigen, sondern auch das
Wisgen mehr als gewdohnlich sich zu einem wirklichen geistigen
Eigentum zu assimilieren. Da die Bearbeitung der Dissertation
namentlich bel experimentellen Untersuchungen mindestens ein Jahr
in Anspruch nahm, so trug das sehr wesentlich dazu bei, daB die
jungen Doctoren der Medicin die Universitéit mit einem bedeutenden
Grad von wissenschaftlicher Reife verliefien.

Zu all’ dem kam, daf die medicinische Fakultét in Dorpat in
bezug auf die Vollstindigkeit der einzelnen Disziplinen und die wissen-
schaftliche Bedeutung ihrer Vertreter damals auf einer Hghe stand, -
wie kaum eine andere Fakultiit deutscher Zunge. Neben Buchheim
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wirkten, abgesehen von anderen tiichtigen, ja hervorragenden Kriften,
vor allem Friedrich Bidder und Carl Schmidt, welcher letztere
der naturwissenschaftlichen Fakultit angehorte. Sie bildeten ein
Triumvirat von Forschern, durch welches alle Zweige der deskriptiven
und experimentellen Biologie in gleich ausgezeichneter Weise ver-
treten waren. Jene Art der feineren anatomischen Forschung, die
ihre Befriedigung in dem engen Zusammenhang zwischen Morphologie,
und Physiologie suchte, die experimentelle Physiologie und Pharma-
kologie sowie die physiologische Chemie, die nicht blofl Chemie
tierischer Bestandteile, sondern in der Tat ein Teil der Physiologie
war, fanden hier eine Pflege und Bearbeitung, die fiir diese medi-
cinischen Disziplinen geradezu grundlegend waren. So entfaltete sich
fern im Osten, am nordlichsten Vorposten deutschen Geisteslebens,
bei Lehrern und Schiilern ein reges wissenschaftliches Leben, das
sich weithin in der wissenschaftlichen Welt geltend machte. 'Wo auch
immer Fragen, die jene wissenschaftlichen Gebiete betrafen, bearbeitet
und behandelt wurden, da standen die Dorpater Gelehrten, trotz der
ortlichen Abgeschlossenheit, mitten drin und hdufig genug an der
Spitze. Es sei hier von den Entdeckungen C.Schmidts nur erinnert
an den Nachweis der freien Salzsiiure im Magensaft, der Verteilung
des Kaliums ond Natriums zwischen Blutkdrperchen und Plasma,
der Eindickung des Blutes in der Cholera als Folge der Transsudation
in den Darm, sowie an das Vorkommen der Cellulose hei Tieren,
ferner an die Bidderschen Ganglien im Froschherzen und vor allem
an die gemeinschaftlich von beiden Forschern ausgefiibrte grofiartige
Bearbeitung von ,Verdauungssiifte und Stoffwechsel®.

Auf diesem giinstigen Boden entwickelt sich Buchheims Titig-
keit, die zu einer Arzneimittellehre auf experimenteller Grundlage fithrte.
Was zu jener Zeit unter dem Namen Arzneimittellebre als medicinische
Disziplin bestand, konnte kaum auf eine Wissenschait Angpruch
machen. Ihren Inhalt bildeten eine miBige Summe von Erfahrungen
und von ausfiihrlichen Empfehlungen und Vorsehriften tiber die An-
wendung einer Unzahl von Arzneimitteln und Arzneipriiparaten, deren
Wirkungen und Nutzen in Krankheiten auf Anschauungen und An-
nahmen begriindet wurden, welche naturphilosophischen Dogmen ihren
Ursprung verdankten. In den Lehrbiichern war dieser Inhalt der
Arzneimittellehre von endlosen Receptformeln sowie von der Be-
schreibung von Medicinalpflanzen und Drogen und der Gewinnung von
Mineralien umrahmt. Wihrend in England hervorragende Arzte, wie
Cullen, Withering, Beddoés, Currie u. a., gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts bei der Bebandlung von Krankheiten im allgemeinen und
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auch mit Arzneimitteln im besonderen wieder anf den Boden einer
gesunden Empirie gelangt waren, fand in Deutschland die insbesondere
durch Paracelsus von den Arabern iibernommene dynamische Auf-
fassung der Arzmeiwirkungen ihre Vertreter und Anhinger. Para-
celsus sah als die Hauptquelle der Erkenntnis der Wirkungen der Arznei-
mittel seine Signaturen, Sigille und selbst Triiume an und bezeichnete
es als die Hauptaufgabe des Arztes, die heilsame Essenz der Arznei-
mitte] von ihrem Gifte zu trennen oder die geheimen heilsamen Kriifte
von der triigen Materie loszulosen. Hahnemann erfand beim Beginn
des 19. Jabrhunderts sein anf dem Grundsatz similia similibus be-
ruhendes homd&opathisches System und gab die potenzierte Verdiinnung
der loslichen Arzneisubstanzen als einfaches Mittel an, ihre heilsame
Kraft von der hemmenden Materie zu trennen. Rademacher, der
Anhéinger der Paracelsischen Lehre von dem Arcanum, kam auf die
Universalmittel zuriick und im Gegensatz dazu auf das Suchen nach
specifischen Mitteln fiir jede Krankheit. Die wissenschaftlich ge-
bildeten Arzte befolgten bei der Anwendung der Arzneimittel die
traditionellen Ansichten und Regeéln und gerieten in die grifte Rat-
losigkeit, wenn, wie bel dem Auftauchen der Cholera, eine Schablone
fir die Behandlung fehlte. Dann wurde der ganze Arzneischatz von
einem Ende zum andern durchprobiert, wie es noch in neuester Zeit
bei grofien Choleraepidemien geschah.

Diesem Zustand der Arzneimittellehre gegeniiber kam es Buech-
heim neben seinen experimentellen Arbeiten auch darauf an, eine
sachliche Kritik zu iiben. Schon im Jahre 1849 vertffentlichte er in
seinen ,Beitriigen zur Arzneimittellehre“ eine Abhandlung ,Uber die
Aufgaben der Arzneimittellehre®, in welcher er nicht ohne einen ge-
wissen Sarkasmus den damaligen Zustand der Arzneimittellehre kenn-
zeichnet. In bezug auf die Anwendung der Arzneimittel ohne vor-
herige Untersuchung ihrer Wirkung sagt er: ,Zum Gliick fiir den
Patienten schneidet sich der Chirurg, wenn er das Messer verkehrt
aufsetzt, leicht selbst in den Finger; féinde sich ein &hnliches Verhilt-
nis auch bei den Arzneimiiteln, gewill, wir wiirden schon léingst die
sorgfiltigsten Untersuchungen ‘derselben haben“. Er hat aber keine
grolle Zuversicht, dal es bald besser werde, denn der letate Satz
dieser Abhandlung lautet: ,, Aber es ist vielleicht noch manches Ceterum
senseo ndtig, um die Pharmakologie aus ihrem Schlummer zu er-
wecken. Ein natiirlicher Schlaf ist dies iibrigens nieht, denn sie hat,
wenigstens in ihren bisherigen Leistungen, keinen Grund, miide
zu sein.

In den Jahren 1854—56 ersehien die erste Auflage seines Lehr-
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buchs der Arzneimittellehre, in welchem er in logisch scharfer,
aber der Form nach vielleicht zu wenig eindringlicher Weise diese
Kritik durchfiihrt, mit Hinweis auf die Forderung einer wabren Er-
fahrung und einer naturwissenschaftlichen Betrachtungsweise, gegen-
iiber den herrschenden Anschauungen. Durch die Kritik konnte zu-
néichst allerdings nur das erreicht werden, ,dal — wie Lehmann
sich bei der Besprechung des Buchheimschen Lehrbuchs in Schmidts
Jahrbiichern ausspricht — ,die neuere exakte Forschungsmethode
und eine logisch disziplinierte Denkweise uns erst zu dem ersten
Grade der Erkenntnis, ni#mlich des Nichtwissens, gefithrt hat“.
Denn es war allerdings unmdglich, an Stelle des als falsch Erkannten
gleich das Richtige zu setzen.

Wer aber durch seine Kritik eine bestehende Ansicht, die zugleich
die Grundlage des praktischen Handelns bildet, beseitigt, ohne zugleich
etwas anderes an die Stelle zu setzen, zieht sich leicht den Vorwurf
des Nihilismus auf dem Gebiete der Praxis zu und seine Titigkeit
wird dann den Praktikern verleidet. ,Die Arzneimittellehre ist —
wie Buchheim hervorhebt — eine theoretische, d. h. erklirende
Wissenschaft, und hat die Aufgabe, uns die auf die Arzoeimittel be-
ziiglichen Kenntnisse darzubieten, durch welche die Richtigkeit unseres
Urteils iiber ihre Brauchbarkeit am Krankenbett gefordert werden
kann“. Aber dieser Standpunkt fand bei den Praktikern kein Ver-
stindnis, man hielt der ,Theorie“ die ,Praxis“ entgegen und die
kritische Art, die an alles, was alt hergebracht war, zu riitteln wagte,
erfihrt harten Tadel, und die streng logische und darom trockene
Diktion in dem Buche, in welchem kein Satz zu viel und keiner zn
wenig war, fand keinen Beifall.

Auch bei den Vertretern der Arzneimittellehre oder, wie man sie
damals nannte, der Materia medica, fehlte im allgemeinen das Ver-
stindnis fiir ein solches Vorgehen, wo es aber zum Durchbruch kam,
da loderte die Begeisterung zuweilen hell auf. Nachdem Falck in
seiner Besprechung der ersten Lieferung in Canstadts Jahresbericht
1854 namentlich die Einteilung scharf getadelt hatte, sagt er nach
dem Erscheinen der zweiten Lieferung 1856: ,Wir miissen offen ge-
stehen, dall uns sowohl die Anlage, als die Durchfiihrung des Buch-
heimschen Systems, soweit es in der zweiten Lieferung niedergelegt
ist, zur vollen Bewunderung hingerissen hat®.

Besondere Beriicksichtigung und Anerkennung fand das Buch
von Seiten der Pbysiologen. Gleich die erste Lieferung wird von
K. Vierordt in einer Weise besprochen, wie es wohl keinem #hn-
lichen Lehrbuch vorher zuteil geworden war. FEr sagt: ,Das vor-
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liegende Buch ist eine um so erfreulichere Erscheinung, als es in eine
Zeit fallt, in welcher die Specifiker, die Rademacherianer usw. ihr
Unwesen treiben, jene kritiklosen Sekten, die weit entfernt vom Boden
der wahren Empirie, dem plumpsten und wnwahrsten Dogmatismus
huldigen, der jemals in der Geschichte der Mediein zum Vorschein
gekommen ist®. Sehr beachtenswert ist, was Vierordt bei dieser Ge-
legenheit von der Arzneimittellehre im aligemeinen sagt: ,In der
Tat, die Arzneimittellehre ist ein Stiick Physio-
logie, wenn sie in die rechte Hand kommt und
sie verliert bei dieser Richtung wahrlich nichts
an praktischer Brauchbarkeit, wie so mancher
Praktiker meint, welcher dieechte Methode nicht
zu unterscheiden weil von leeren, mit usurpier-
ten physiologischen Ausdriicken gespickien Phrasen®

Die Art und Weise, wie Buchheim seine Kritik iibte, bestand
darin, dafi er die Haltlosigkeit von Ansichten und Annahmen #ber
die Wirksamkeit und den Nutzen vieler Arzneimittel aus ihren che-
mischen Eigenschaften und nachweisbaren Wirkungen darzotun suchte.
Er bestritt die Erfahrungen der Praktiker nicht, er deutete nur darauf
hin, wo eine solche nicht vorhanden sei, und ohne tatséichliche Grund-
lage angenommen wurde. Aber der Hinweis auf die Forderung einer
wahren Erfahrung und einer naturwissenschaftlichen Betrachtungs-
weise, sowie der in der Regel fast schiichtern ausgesprochene Zweifel
an der Richtigkeit herrschender Ansichten geniigten, um den meisten
Praktikern den Gebrauch des Buchheimschen Buches zu verleiden.

In einer Abhandlung ,Uber pharmakologische Untersuchungen®
im Journal fiir Pharmakodynamik (1857) wirft Buchheim die Frage
auf: ,Warum soll die Pharmakologie nicht dem Beispiel folgen, wel-
ches ihr Anatomie, Physiologie, Pathologie gegeben haben, warum
soll sie nicht den Weg betreten, der diese Disziplinen se rasch vor-
wiirts gefiihrt hat? Das Material, welches die Pharmakologie dar-
bietet, ist keineswegs so trocken, dal es nicht die Miihe lohnte, diese
Disziplin auch um ihrer selbst willen zu betreiben“. Tin besonderes
Gewicht legte er bei pharmakologischen Untersuchungen aunf die
Fragestellung. Zahlreiche Hilfsmittel zu wissenschaftlichen Unter-
suchungen, wie Mikroskope, Wagen, analytische Methoden bieten die
anderen Dizsiplinen, allein es fehle der Pharmakologie zur Zeit noch
ein anderes wichtiges Moment, das dem Pharmakologen keine Hilfs-
wissenschaft bieten konne, sondern das erst mit der Entwicklung der
Pharmakologie ausgebildet werden miisse, niimlich die Fragestellung:
,Wer imstande ist, den sehwicrigen Teil, die Fragestellung, gut auns-
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zufithren, wird mit Leichtigkeit die fiir seine Untersuchungen geeig-
neten Methoden auffinden konnen“. Dies gilt ganz besonders auch
fir die gegenwirtige Zeit, in welcher Methoden erfunden und be-
schrieben werden, die niemand, nicht einmal der Erfinder selbst an-
wendet. .

Durch den kritischen Zug in Buchheims wissenschaftlicher Tétig-
keit wurde auch die Art seiner experimentellen Forschung beeinflulft.
Er kniipfte seine Untersuchungen gern an die Arbeiten anderer
Autoren an und suchte ihre Resultate experimentell auf ihre Rieh-
tigkeit zu priifen, sie zu erweitern und ihnen allgemeine Gesichts-
punkte abzugewinnen. Das gleiche Verfahren wendete er auch auf
die Beobachtungen und Resultate seiner eigenen Arbeiten an. Er
verdffentlichte sie nicht sofort, wenn die Ergebnisse nackte Tatsachen
blieben und die wissenschaftliche Einsicht nicht vermehrten.

Im Jakre 1801 stellte er sich die Aufgabe, mit Riicksicht auf
die Theorie der Ammoniimie einen chemischen Kiérper aufznsuchen,
welcher leicht in das Blut fibergeht und dort durch Zersetzung eine
unorganigsche Siure bildet. In der Dissertation von Trachtenberg
war fiir diesen Zweck eine Rethe von Stoffen, darunter auch das
Chloralhydrat, ins Auge gefalit, weil dieses im alkalischen Blut
zundichst in Ameigensiiure und Chloroform und dann das letztere
wieder in Ameisensiiure und in Salzsiiure zerfallen konnte. In Ver-
suchen an sich selbst und in der medicinischen Klinik beobachtete
er die schlafmachende Wirkung des Chloralhydrats, versffentlichte
aber diese Beobachtung nicht, weil er ihr ,keine theoretische Beigabe
von bleibendem Werte beizugesellen vermochite“. Auf die unmittel-
bare praktische Verwertung solcher Ergebnisge legte er iiberhaupt kein
besonderes Gewicht. Er wandte sein Interesse auch der Erforschung
solcher Substanzen in bezug auf ibr Verhalten im Organismus zu,
die praktisch keine Bedeutung hatten. Dagegen zeigte er fiir die
Toxikologie kein besonderes Interesse und hat in Dorpat und meines
Wissens auch spiter in Gielen niemals iiber dieses Fach eine Vor-
lesung gehalten. :

Buchheim hatte es sich zur Lebensaufgabe gemacht, die
Wirkungen der Arzneimittel nicht nur zu beschreiben, sondern
" vor allen Dingen sie zu erkléiren, und zwar aus den chemischen
Eigenschaften der Substanzen. Das Experimentieren mit Arznei-
mitteln hatte sechon vor Buehheim begonnen, aber man begniigte sich
damit, die unmittelbar beobachteten Erscheinungen moglichst aus-
fiihrlich  zu beschreiben, ohne auf das Wesen der Vorgiinge ein-
-zugehen, die sich dabei im Organismus zwischen diesem und den
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Arzneimitteln abspielen. Gerade auf diese Seite der experimentellen
Forschung legte Buchheim das Hauptgewicht, und daraus erklirt
sich der Charakter der von ihm und seinen Schiilern ausgefiihrten
Untersuchungen. Es sind chemisch-pharmakologische Themata, weil
die Vorgiinge im Organismus, auf deren Erforschung es ankam,
chemischer Natur sind. Bei dieser Art der Forschung mufiten zu-
niichst die wirksamen Bestandteile zahlreicher Drogen soweit wie
moglich isoliert, dann ihr Verhalten im Organismus gepriift und
dureh besondere Versuche an die Feststellung der Ursache der Wirk-
samkeit gegangen werden. Viel einfacher sind die Versuche iiber
die Wirkungen der Arzneimittel auf das Nervensystem. Dazu bedarf
es keiner besonderen chemischen Kenntnisse und Fertigkeiten. Selbst
die Darstellung der zu untersuchenden Substanzen kann anderen
iiberlassen werden oder sie konnen auch vom Hindler bezogen
werden.

Vieles von dem, was Buchheim damals entgegen den herrschen-
den Ansichten als das Wesen und die Aufgaben der Arzneimittellehre
bezeichnete und die Forderungen, die er daran fiir ihre wissenschaft-
liche Bearbeitung kniipfte, erscheinen heute in den Hauptpunkien so
selbstverstindlich, daf sie hier nichi wiederholt zu werden brauchen.
All’ das wird in Zukunft in einer Geschichte der Arzneimittellehre
und der Pharmakologie seinen Platz finden.

Zu dem Bedeutendsten, was Buchheim geschaffen hat, gehort
die Begriindung eines natiirlichen Systems der Arznei-
mittel und damit der Pharmakologie im allgemeinen. Die
Notwendigkeit eines solchen Systems ist niemals geleugnet worden,
denn bei der endlosen Zahl der pharmakologischen Agentien kann
nur eine streng systematisch geordnete Einteilung der letzteren die
sichere Ubersicht iiber dieselben gewiihren und ein planmiBiges Er-
forsehen ihrer Wirkungen méglich machen. Die Notwendigkeit, mit
einer solchen Systematik zu operieren, ist es, was den Pharmakologen
vom Physiologen unterscheidet. Physiologische Kenntnisse, das
erforderliche Mall chemischen Wissens und Konnens sowie einige
Ubung im Experimentieren sind in manchen Fillen, namentlich ,fiir
physiologische Zwecke“, ausreichend fiir vereinzelte Untersuchungen
iiber Gift- und Arzneistoffe. Aber ein solcher Experimentator ist
noch lange kein Pharmakolog. Dieser mull an der Hand einer
natiirlichen Systematik den ganzen Inhalt seiner Wissenschaft gleich-
sam wie mit einem Blick zu iibersehen imstande sein. Diesen
Forderungen konnten die alten therapeutischen und chemischen
Systeme nicht entsprechen.
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Buchheim verfuhr bei der Aufstellung seines Systems in der-
selben Weise wie der Botaniker bei der Bildung der natiirlichen
Pflanzenfamilien, Er beriicksichtigte dabei alle Merkmale der Stoffe,
ihre chemischen Eigenschaften wie ihre Wirkungen, welehe in pharma-
kologischer Hinsicht in Betracht kommen und stellte alle Arzneimittel,
welche die meisten gemeinsamen Merkmale aufweisen, zu pharma-
kologischen Gruppen zusammen, die er, ebenfalls nach dem Vor-
gange der Botaniker, nach einem der wichtigsten und bekanntesten
Reprisentanten der Gruppe benannte. Diese pharmakologischen
Gruppen, die jetzt wohl von allen fachmilig ausgebildeten Pharma-
kologen anerkannt und ihren Untersuchungen und Forschungen zu-
grunde. gelegt werden, bilden ein natiirliches System, welches
vor allen Dingen die an jede Systematik zu stellende Anforderung
erfilllt, dafi es entwickelungsfihig ist. Wie der Botaniker bei den
Pflanzen, von denen keine Art der anderen vollig gleich ist, bei
fortschreitender Erkenntnis des Baues und der funktionellen Bedeutung
der einzelnen Organe immer schirfere Merkmale findet, welche die
einzelnen Familien voneinander abgrenzen, auch wohl das Uberfiihren
von Pflanzengattungen aus einer Familie in eine andere notwendig
machen, so mufl auch der Pharmakolog bei dem Ausbau seiner
Gruppen verfahren, wenn das Experimentieren und Forschen nicht ein
ganz planloses bleiben soll. Als Buchheim sein System aufstellte,
brachte er die Meerzwiebel mit den Coloquinten und dem Elaterium
in eine Gruppe. Jetzt wissen wir, daB sie init einer grofleren Anzabl
anderer Stoffe in die Gruppe der Digitalis oder des Digitalins gehort.
Ohne diese Buchheimsehe Systematik ist eine wissenschaftliche
Pharmakologie und Arzneimittellehre gar nicht mehr denkbar und
in der Begriindung derselben liegt deshalb die Hauptbedeutung seines
Wirkens und Schaffens.

Es hat lange gedauert, bis das Verstindnis fiir dieses System
Wurzel zu fassen angefangen hat. Hitte Buchheim die Vorteile
desselben sowie iiberhaupt seine wissenschaftlichen Anschaunungen
und Grundsitze unabléssig in verschiedenen Hauptsprachen laut in
die Welt gerufen, so wiire dieser Ruf vielleicht weniger ungehort
geblieben. Aber jede agitatorische Titigkeit war dem bescheidenen
und anspruchslosen, allem gerduschvollen Treiben abholden Charakter
des Mannes fremd. Er haschte niemals nach Hullerer Anerkennung
und fern lag es ihm, seine Ansichten jemandem aufdriingen zu
wollen. Es existieren daher von ihm trotz der logischen Schiirfe
der sachlichen Kritik, die er iiberall iibte, wo sie ihm geboten schien,
keine Abhandlungen rein polemischen Inhalts.
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Das Urteil anderer fiber seine Arbeiten war fir ihn nur insofern
von Interesse, als es ihn erkennen lef), ob er sich selbst auf dem
richtigen Wege befand. Im persdnlichen Verkehr horte er gern die
Meinung anderer iiber Fragen, die ihn gerade beschéftigten, und diese
Informiernng ging zuweilen in ein formliches Examen iiber. Mit
halben Andeutungen, dall man iiber eine Frage andere Ansichten
baben und dieses oder jenes fiir nicht geniigend begriindet halten
kénnte, begniigte er sich nicht, man mufte mit ithm unbedingt auf
den Grund der Sache gehen, alle Einwinde und Zweifel erschopfend
darlegen und wenn man, was freilich selten genug geschah, Recht
behielt, so freute er sich des Gewinnes, der seiner Ansicht nach fiir
ihn aus solehen wissensehaftlichen Gespriichen erwachsen war.

Die Dorpater Gelehrten blieben damals durch die Literatur und
durch Reisen in den giinstig gelegenen Sommerferien nach Deutschland
und anderen Léndern stets in enger Fiithlung mit allen geistigen
Regungen der Kulturwelt. So war auch Buchheim nicht
weltfremd, wie das damals bel manchen Gelehrten noch vor-
kam. ¥Er hatte auch ein tiefes Interesse und Verstindnis fiir
Politik, in der er alles mit kithler Objektivitiit beurteilte und sich
durch keinerlei Auffassungen eines Parteistandpunktes irremachen
lief. Er sprach sich wiederholt dahin aus, dafll ein andrer Aus-
gang der damaligen politischen Lage gar nicht denkbar sei, als
die endliche, alleinige polifische Fiihrerschaft Preufens in Deutsch-
land. Ar dem Siege Preulens beim Ausbruch des Krieges von
1866 hat er keinen Augenblick gezweifelt. ~ Dabei liebte er sein
engeres Vaterland Sachsen von ganzer Seele und betonte gern die
kulturellen Aufgaben, die es zum Wohle Deutschlands erfiilit hat und
zu erfilllen haben wird. Auch an den allgemeinen Angelegen-
heiten und Vorgédngen an der Universitiit beteiligte er sich in
reger Weise und nahm in allen wichtigen Fragen fiir seine Person
eine scharfe Stellung ein, ohne jedoeh in solehen Fillen die Fiihrung
zu iibernehmen. Das widersprach seiner Natur, die auch im gew8hn-
lichen Leben, wie anf wissenschaftlichem Gebiete nichts Agitatorisehes
hatte.

Dabei aber war er ein vortrefflicher Geschéftsmann und wurde
zweimal auf je drei Jahre zum Dekan der medicinischen Fakultit
gewihlt, welche bel einer weitgehenden Selbstverwaltung der Uni-
versitit nicht nur in selbstindiger Weise das Studium der Mediein
regelte und leitete, sondern auch die hdchste Instanz in allen Prii-
fungsangelegenheiten fiir Arzte und Apotheker war.

Nach der Arbeit fithrte Buchheim ein Stilleben inmitten seiner
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Familie und im Verkehr mit Freunden, deren er im Kreise der-Uni-
‘versitit, der Veterindranstalt -und in der Stadt eine grioBere Anzahl
besaBl. Zwanzig Jahre hat Buchheim in Dorpat gelebt und gewirkt
und wie sehr er die dortigen giinstigen Verhiltnisse fiir seine wissen-
schaftliche Titigkeit anerkannte und schiitzte, ergibt sich aus dem
Umstand, dall er einen an ihn im Jahre 1863 ergangenen Ruf an
die Universitit Breslau ablehnte. Von der Errichtung eines
Laboratoriums fiir pharmakologische Untersuchungen konnte zu jener
Zeit dort nicht die Rede sein. Als aber gegen Ende des Jahres
1866 gleichzeitiz ein Ruf nach GieBen und Bonn an ibhn er-
ging, entsehloB er sich, Dorpat zu verlassen. Die Absicht, einem er-
neuten Rufe an eine deutsche Universitit unbedingt zu folgen, war bei ihm
schon bei Gelegenheit des Rufes nach Breslan aufgetaucht, durch den
Wunsch bedingt, seine Familie wieder nach Deutschland zuriickzu-
verpflanzen. Er wihlte von den beiden Universititen Gieflen, weil
unter den damaligen politischen Verhéltnissen an die Errichtung eines
pharmakologischen Instituts in Bonn ebensowenig zu denken war,
wie drei Jahre vorher in Breslau. In Hessen fand die Arzneimittel-
lehre in der #rztlichen Priifung eine gréBere Beriicksichtigung als
in Preullen, wo sie als besonderes Examensfach abgeschafft war. In
Gieflen, wolin er im September 1867 iibersiedelte, fand er zwar auch
kein Institut vor, aber e, wurde ihm sofort wenigstens eine ausreichende
Summe fiir pharmakologische Zwecke bewilligt, so dab er sich, wie
zu Anfang seiner Dorpater Zeit, in seiner Wohnung einige Riume
zu einem provisorischen Laboratorium einrichten konnte. Als
er starb, war er gerade im Begriff gewesen, an die innere Einrichtung
der in dem neu erbauten Kollegiengebiiude fiir ein pharmakologisches
Institut bestimmten Riume die letzte Hand zu legen. Gegenwiirtig
fehlt zwar an keiner deutschen Universitit ein derartiges Institut, aber
meist sind sie in R¥umen untergebracht, die fiir andere Institute un-
brauchbar geworden waren.

In GieBen war Buchheims Laboratoriumstitigkeit eine
weit beschriinktere als in Dorpat. Zwar regte er trotz des geringen
Interesses, das bei den Studierenden der Medicin und den Arzten
fiir Arzneimittellehre und Pharmakologie bestand, einige Doctoranden
an, experimentelle Themata fiir ihre Dissertation zu bearbeiten, aber
ihre Zahl war gering und die unzureichenden Laboratoriums-
einrichtungen und der Mangel an Hilfskriiften gestatteten keine aus-
gedehntere Titigkeit. In einzelnen Fillen half das unter Eckards
Leitung stehende physiologische Institut mit seinen Apparaten aus.

Um so intensiver widmete sich Buchheim in GieBen den
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eigenen Arbeiten und Studien, namentlich der Bearbeitung der
dritten Auflage seines Lehrbuches; die zweite war im
Jahre 1859 erschienen. Dabei wurden Pline und Entwiirfe fiir
weitere Untersuchungen ausgearbeitet, die im wesentlichen den Zweck
haben sollten, die Gruppierung der Arzneimittel nach dem von ihm
geschaffenen System zu erweitern und niher zu begriinden. Er hatte
sich bereit erklirt, den Unterricht und die Priifung der Pharmaceuten
mit zu iibernehmen und hielt besondere Vorlesungen iiber Phar-
makognosie. Dabei gewann er ein lebhaftes Interesse fiir diese
Disziplin und die Pharmacie im allgemeinen, das sich in zwei Ab-
handlungen kundgab, die er im Archiv fiir Pharmacie unter dem
Titel: ,Uber die Aufgaben der jetzigen Vertreter der Pharmacie an
den Universititen® und ,Uber pharmakognostische Systeme“ ver-
offentlichte.

In GieBen wie in Dorpat waren die Stunden der Erholung der
Familie gewidmet, die Arbeit auch in den Ferien meist nicht unter-
brochen. Nichst seiner Wissenschaft und anderen wissenschaftlichen
und schongeistigen Gebieten liebte er von den Kiinsten insbesondere
die Musik. Er erfreute sich einer guten Gesundheit, bis im
Winter 1874/75 ein Retinalleiden ihn lingere Zeit an das Dunkel-
zimmer fesselte. Die Grundursache der Augenkrankheit war ein
Herzleiden, das er selbst in klarer und objektiver Weise beurteilte
und das keine bedrohlichen Erscheinungen zeigte. Daher iiberraschte
die Nachricht von seiner schweren Erkrankung an einem Schlaganfall
im Sommer 1879 seine Familie, Freunde und Verehrer wie ein Blitz
aus wenig getriibtem Himmel. Ohne wesentliche Besserung zog sich
der Zustand bis zum Winter hin, wo er am Weihnachtstage plotzlich
einem neuen Anfall erlag.

Die nachstehende Zusammenstellung und kurze Inhaltsangabe
der Arbeiten Buchheims und seiner Schiiler bhezweeken nur eine
allgemeine Orientierung, sie geben kein erschopfendes Bild von den
Ideen und Gesichtspunkten, die Buchheim bei der Auswahl der
Themata leiteten. Es kam ihm vor allem darauf an, die gegenseitigen
Wirkungen und Vorgiinge zwischen Arzneimittel und Organismus zu
erforschen. Daher enthalten die Resultate keine grofien Entdeckungen,
obgleich sie unsere Kenntnisse auf zahlreichen Gebieten wesentlich
erweitern und namentlich wichtige Grundlagen fiir weitere Forschungen
bildeten und noch jetzt bilden. Die Hauptbedentung dieser Arbeiten liegt
aber daxin, dab durch sie die experimentelle Forschung in diesen wich-
tigen Zweig der Medicin eingefiihrt und in ihm allméhlich eingebiirgert
wurde. Selbst die rein praktischen medicinischen Disziplinen konnen
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das Experiment nicht mehr entbehren. Wenn gegenwiirtig fast jede
Klinik mit einem Laboratorium fiir experimentelle Untersuchungen
ausgestattet ist, so liegt die Bedeutung dieser Einrichtungen zu einem
gaten Teil darin, dab die Tétigkeit auf experimentellem Gebiete eine
Schule fiir exaktes Denken und Handeln bildet, die dann ans dem
Laboratorium auf die Beobachtung und die Praxis am Krankenbett
fibertragen werden.

Fiir die Unterstiitzung bei der zeitraubenden Anfertigung der
Avszilige aus den im nachstehenden aufgefithrten Arbeiten bin ich
den Herren Prof. Dr. E. Harnack in Halle und meinem damaligen
Assistenten Prof. Dr. R. Kobert in Rostock zu Dank verpflichtet. Herrn
Prof. Dr. R. Bohm in Leipzig, vormals in Dorpat, verdanke ich eine
Sammlung simtlicher unter Bnechheims Leitung in Dorpat erschie-
nener Doctordissertationen, die gegenwirtig einen wertvollen Besitz des
Strafiburger pharmakologisechen Iustituts bilden.

Die pharmakologischen Arbeiten Buchheims
und seiner Schiiler.

Ubersicht der Themata.

1. Lehrbiicher, Allgemeines und Historisehes iiber Pharmakologie.
I1. Diffusion, Endosmose abfibrende Salze, die Art ihrer Wirkung, ihr
Verhalten im Dalmkanal und ihr Ubergang in den. Harn,
IIL Resorption und Ausscheidung der Alkalien (Kalium, Natrium, Ammoniak)
und der alkalischen Erden (Caleium und Magnesium),
IV. Verhalten der Sfuren im Organismus.
V. Zur Frage ither die Bildung von Siuren aus Schwefel sowie aus
chlor- und schwefelbaltigen Verbindungen im Organismus.
VI. Jodkalium.
VIL Schwere Metalle; Arsen, Phosphor.
VIIL Uber den me]uﬁ von Arzneimitteln auf Verdauung, Elnahmng und
Stoffwechsel.
IX. Organische Abfithrmittel und ,scharfe® Stoffe.
X. Bandwurmmittel.
XI. Wirkungen, Resorption und Ausscheidung “nicht abfithrender harz-
artiger Korper.,
XIIL Verhalten verschiedener organischer Stoffe im Blute und ihr Uber-
gang in den Harn.
XIII. Alkohol und Chloroform.
XIV. Wirkung und Verhalten verschiedener Stoffe. Blutgase.
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Namenregister.
Die Zahlen bedeuten die Nummern der Axbeiten.

Arroneet, Jod und Jodkalium. 39.

Auer, Rhabarber. 72.

Bastgen, Jalape und Scammonium. 73.

Baumbach, Senna. 67.

Behr, Emﬂuﬁ einiger Harze auf den Darm. 63.

Berg,. Ubergang von Sebacin- und Cumarinsiure und Berberin in
den Harn. 90.

Bergmann, Copaivabalsam und Cubeben. 86.

Bielicki, Metallalbuminate, 47.

Bosse, EinfluB von Arzneimitteln auf die Harnsiureausscheidung.

Buchheim, R, 1.2,4.6. 7.8, 11. 13, 17. 22, 31. 33, 42. 55, 61. 65,
80, 99. 110, 111, 113~118

Buchheim, Erwin, Uber Trimethylamin. 100.

Bucholtz, Einflub de1 Carbolstiure anf Giirungsvorgiinge. 107.

Carlblom, Farnkrautextrakt. 82.

Clare, Ausscheidung von Schwefelssiure durch den Harn. 29,

Credner, Podophyllin. 79.

Cube, Alod. 75. ‘

Daraszkiewiez, Gutti und andere Harze. 70,

Duhmberg, Magnesiumsulfat. 20,

Eberbach, Scharfe Stoffe und ibr EinfluB auf EiweiBkorper. 77.

Ebner, Wirkung der Apnoe bei Strychninkrimpfen. 112.

Eisenmenger, Einfluf von Giften auf die Zuckungskurve des
Muskels. 109.

Erichsen, Arnica montana, 102.

Eylandt, Elnﬂuﬁ von S#uren auf die Reaktion des Harns. 28.

Friedlander, Uber das pharmakologische Experiment. 3.

FPudakowski, Senna. 76.

Gerlach, Wirkung des Mannits. 14.

Guleke, Magnesia als Abfihrmittel. 15.

Hagentm n, Convolvulusharze. 60.

Harten, Quellen der Hippursiinre bei Pflanzenfressern. 93.

Hartmann Akute Phosphorvergiftung- 51.

Harzer, Endosmose. 16.

Hering, Blutgase bei der Apnoe. 108,

Heubel, Jodkalinmresorption. 40.

Hoffm ann Wirkungen der Carbolsiure und des Camphers. 106.

Holtermann EinfluB des Jodkaliums auf Verdauung und Er-
ndhrung. 37,

Hoppener, Zersetzung von Chlor- und Schwefelverbindungen im
Organismus, 36.

J ablonowskl, Verhalten von Santonin, Bebeerin, Narcotin, Arbutin
und Eisencitrat im Organismus. 91,

Kelterborn, Cannabis indica und Lactuearium. 104.

Kerkovius, Magnesm 18.

Kérber, Ubelgang von Calcmm und Magnesium in das Blut. 25,
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Krause, Schwefel, Umwandlung im Organismus. 34,

Krich, Ricinus- und Crotondl. 64.

Lieber, Rhabarber. 56.

Liebig, Farnkrautextrakt, 81.

Lohrer, Ubergang der Ammoniaksalze in den Harn. 26.

Loos, Gruppe des Curarins, 110,

Magawly, Verhalten von Salzen im Darm. 19,

Malewski, Campher, Chlorkohlenstoffe, Cumarin. 101.

Masing, Umwandlung des Alkohols im Organismus. 95.

Mayer, Verhalten des Eisens im Organismus, 45.

Meyer, Akute Phosphorvergiftung. 50,

Meykow, Rhabarber. 69.

Neumann, Wirksame Bestandteile des schwarzen Pfeffers. 105.

Oettingen, Verhalten des Kalomels im Darmkanal. 43.

Olechnowicz, Endosmose. 10.

Pabo, Wirksamkeit von Harzen (Copaiva, Jalape). 84.

P1etk1ew1cz, Ubergang von verschiedenen Stoffen der aromatischen
Reihe in den Harn. 92.

Piotrowski, Veriinderungen von 01gamschen Siuren i. Organismus. 30.

Plaskowskl Lisung von coaguliertem Eiweil durch Alkalien. 53.

Poelchau, Medicinische Systeme und Pharmakologie. 5.

Przeciszewski, Ammoniacum, Galbanum, Sagapenum. 87,

Reinson, Ausscheidung von Kalium und Natrium durch den Harn. 27.

Rulle, Bandwurmmittel. 83.

Sachs, Ubergang von Harzen in das Blut. 88.

Samelson, Faulbaumrinde und Kreuzdornbeeren. 68.

Sartisson, Jodkaliumwirkung. 41.

Sawicki, Senna. 58,

Sawitsch, Wirkung der arsenigen Siure. 48.

Schaur, Verhalten von Harzen gegen den Darm. 78.

Schmiedeberg, Bestimmung und Verhalten des Chloroforms im
Blute. 98.

Schuberszky, Faulbaumrmde 59.

Schulinus, Verteilung des Alkohols im Organismus. 96.

Schwede, Hygroscopicitit. 9.

Seeck, Wirkung des Quecksilbers. 49.

Semmer, Asa foetida. 85.

Schrenk, EinfluB von Arzneimitteln auf die Verdauung. 52.

Sokolowski, Alog und Coloquinten. 74,

Stadion, Endosmose 21,

Strauch, E., Nachweis von Alkohol im Orgamsmus 94.

Strauch L Wirkung des Jodkaliums auf die Ernihrung. 38.

Sulzynskl, erkung des Alkohols, Chloroforms und ‘Athers. 97.

Szablewski, Wirkung des Collodiums. 103,

Trachtenber g, Neutralisation von Alkalien im Blute. 35.

Tundermann, Senna. b57.

Untiedt, Einflaf der Galle auf Abfithrmittel. 71,

Vio, Roborantien (Eisen, Chinin). 46.

Wagner, H, Natriumsulfat als Abfiihrmittel. 12,

Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 67. 2



18 1. 0. ScaMIEDEBERG.

Wagner, C, Ausscheidung von Caleium und Magnesium. 23.
Weyland, Muskelwirkung verschiedener Stoffe. 108.

Wilde, Ausscheidung von Alkalien durch den Harn. 24.

Witte, Verinderungen von Mannit u. Glycyrrhizin im Organismus. 89.
Wolodzkoe, Elaterium- und Coloquintengruppe. 66.

Waulffius, Nachweis von Salpetersiure im Harn. 32,
Zimmermann, Antimon; Brechweinstein und Goldschwefel. 44,
Zwingmann, Convolvulusharze. 62.

I. Lehrbuch, Allgemeines und Historisches iiber
Pharmakologie.

1. Buchheim, Beitrfige zur Arzneimittellehre. 1. Heft. Leipzig,
VoB 1849. Nicht weiter erschienen.

1. Uber die Aufgaben der Arzneimittellehre (vgl. oben 8. 6).

2. Uber die pharmakologischen Systeme. Kritische Besprechung der
verschiedenen Systeme. Hinweis auf die von ihm spiter in seinem ILehr-
buch durchgefiihrte Systematik aunf Grund der Bildung von Gruppen.

3. Beitrdge zur Kenntnis der bitteren Mittel, in Gemeinschaft mit
Engel. Bestimmung des Grades der Bitterkeit von Strychnin, Chinin,
Cinchonin, Morphin, Salicin und Phlorridzin. Bei der Alkoholgirung be-
wirken diese Stoffe mit zunehmender Bitterkeit ein Abnehmen der ent-
wickelten Kohlensfiure. Nach Verdauungsversuchen im Magen eines Hundes
mit Magenfistel sind Salicin, Chinin, Berberin, Phlorridzin und Wermutharz
ohne Einfluff auf die Auflésung von Eiweiff, welches in einem Sickchen
aus weitmaschigem Zeug in den Magen eingefiihrt war. Versuche mit
kiinstlicher Verdauung gaben das gleiche Resultat. Durch Chinin wird die
Gallenabsonderung nicht vermehrt,

2. Buchheim, Lehrbuch der Arzneimittellehre. 1. Aufl. Leipzig,
L. VoB, 1854—56. 2. Aufl. 1859. 3. Aufl. 1878,
3. Friedldnder, Nonnulla de experimento pharmakologico.

Diss. Dorpat. 1852-

Aufgaben und Bedeutung pharmakologisecher Versuehe. — Colorimetrisehe
Methode nach C. Schmidt zur quantitativen Bestimmung des Rhodankalinms.
Letzteres geht unverdndert in den Harn fiber und wirkt nicht blausiiure-
artig. Die Wirkung der Blausfure kann nicht von einer Zersttrung der
Blutkérperchen abhingen, wie Liebig glaubte, weil sie in kleinen Mengen
auch das Leben der Pflanzen zerstort.

4. Buchheim, Uber pharmakologische Untersuchungen. Journ.
fiir Pharmakodynamik, Toxikologie und Therapie. 2. Bd, 3. Heft,
S. 289. Berlin 1857. (Vgl oben 8. 8).

5 Poelchau, Studien iber den Einflub der bedeutendsten
medicinischen Systeme #lterer und neuerer Zeit auf die Pharmakologie.

1. Abtl. Diss. Dorpat 1861.
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Geht bis aunf Paracelsus, dessen Arzneimittellehre ausfithrlich und klar
dargestellt ist.

6. Buchheim, Uber die Einwirkung der Arzneimittel und Gifte
auf das Nervensystem. Arch. d. Heilk, 11. Jahrg., p. 209. 1870.

Die Einwirkung der Arzneimittel und Gifte betrifft die eiweiBartigen
Stoffe. Daher ist es moglich, dal jene nicht nur die nervisen Apparate,
sondern gleichzeitiz auch andere Korperteile verindern. Da aber
schon geringe Eingriffe auf das Nervensystem sich durch heftige Er-
scheinungen kund zu geben pflegen, so werden gleichzeitige Verinderungen
anderer Organe leicht iibersehen oder wir glauben, sie von der veriinderten
Titigkeit des Nervensystems ableiten zu miissen.

7. Buchheim, Die Heilmittellehre und die organische Chemie,
Virch. Aveh. Bd. 56, p. 1. 1872.

Gegen eine von A, W. Hofmann in Berlin gehaltene und unter dem
Titel: ,,Die organische Chemiec und die Heilmittellehre® vertffentlichte Rede
gerichtet, in welcher den Betrachtungen iiber die Aufgaben der Arznei-
mittellehre die Entdeckung der schlafmachenden Wirkung des Chloralhydrats
durch Liebreich zugrunde gelegt ist. Buchheim erwihnt die von ihm
bereits im Jahre 1861 gemachten Beobachtungen iiber die schlafmachende
Wirkung dieses Agens (vgl, oben 8.9). Um die Bedeutung der neueren orga-
nischen Chemie fiir die Erforschung der Arzneikorper in bezug auf die Frageklar
zu stellen, wie sie zusammengesetzt sein miissen, um gewisse Wirkungen
hervorrufen zu konnen, fithrt B. eine Anzahl von Stoffen als Beispiele an,
darunter besonders das Piperin und Atropin, deren Grundbasen Piperidin
und Tropin nur in Verbindung mit gewissen SHuren ihre eigenartige Wirk-
samkeit erlangen (vgl. weiter unten die Abhandlungen Nr. 117 und 118).
»,Nicht von der Entdeckung des Chloralhydrats wird eine neue Phase der
Pharmakologie datieren, sondern von der Zeit an, wo diese aufhoren wird,
sich nor mit den Abfillen anderer Disziplinen zu schmiicken, wo sie, ihr
Gebiet mit den ihr von den Hilfswissenschaften gebotenen Mitteln selbst
bauend, ihren Schwestern, der Chemie und der Physiologie, gleichwertig zur
Seite treten wird“,

8. Buchheim,¥Uber die Aufgaben und die Stellung der Phar-
makologie an§den deutschen Universitiiten. Arch. f. exp, Path. und
Pharmakol. 5. 261. 1876.

pNieht selten iibertrug man die Professur der Pharmakologie auch
einem Docenten, der bei der Besetzung einer anderen Professur iibergangen
worden war“. ,Die Aufgabe des Pharmakologen war auch keine so schwierige.
Er kaufte sich zun#chst ein Lehrbuch der Chemie und eines der Botanik
und erzéiblte seinen Zuhdrern, was in diesen Biichern iiber die Darstellung
und Eigenschaften der chemischen Priiparate sowie iiber Vaterland, Ab-
stammung und botanische Eigenschaften der Drogen gesagt war. Dann
kam eine Aufzihlung der Krankheiten, bei welchen man bis dahin jedes
einzelne Mittel probiert hatte, Den Schluf bildeten die geeignete Arznei-
form, eine Dosis jedes Mittels und einige erprobte Recepte®. '

2*
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II. Diffusion und Endosmose; abfithrende Salze, die Art
ihrer Wirkung, ihr Verhalten im Darmkanal und ihr
Ubergang in den Harn.

9. Schwede, Experimenta quaedam de hygroscopicitate. Diss.
Dorp. 1851.

10. Olechnowicz, Experimenta quadem de endosmosi. Diss.
Dorp. 1851.

11. Buchheim, Beitriige zur Lehre von der Endosmose. Arch.
f. physiol, Heilk. 12. Jahrg. p. 217. 1853.

Um die fiir die Endosmose wie fiir die Diffusion wichtige Frage zu
erledigen, was eine Salzlgsung ist, d. h. ob, wie Buchheim annimmt, eine
chemische Affinit#it zwischen Salzen und dem Wasser besteht, hat
Schwede Untersuchungen iiber das Verhalten von trockenen Salzen gegen
eine mit Wasserdampf gesiittigte Atmosphiire angestellt, indem die ge-
trockneten und fein gepulverten Salze entweder fiir sich allein oder mit
noeh anderen Salzen gemeinschaftlich unter einer Glasglocke iiber Wasser
stehen gelassen und alle 2—3 Tage gewogen wurden. Es ergab sich, dali
die Hygroskopieitiit mit fortschreitender Wasseraufnahme geringer wird, daf
dieselbe bei den verschiedenen Salzen sehr ungleich, fiir Schweinshlase und
Eiweill viel geringer als fiir Salze ist, parallel der Temperatur geht, aber
in keiner Bezichung zur Wasserldslichkeit der betreffenden Substanzen steht,
Auch kann die Hygroskopicitit des einen Salzes durch die Anwesenheit
eines anderen unterdriickt werden. Einige Substanzen wie das Kupfer-
vitriol, die ihr Kristallwasser an der Luft bewahren, iiben jedoch in feuchter
Luft keme hygroskopische Wnkung aus. Beim Vergleich mit den Grahamschen
Untersuchungen ergibt sich eine hinreichende Ubereinstimmung, indem alle
die Stoffe, welche rasch diffundieren, auch eine starke Wasseranzmhung
zeigen. Buchheim sieht daher die Salzlésungen als Hydrate
an, indem er die Wasseranzichung und die Mischung mit Wasser nichi
von der chemischen Affinit#t unterscheidet.

Um weitere Aufschliisse iber den ProzeB der Endosmose zn erhalten,
hat Olechnowiez andere als animale, nicht organisierte Scheidew#inde
benutzt, niimlich die chemiseh und physikalisch ganz homogene Haut,
welche beim Eintrocknen von Kollodium gebildet wird. Die fiir Kochsalz,
Chlorkalium, Natrium- und Kaliumsulfat und Magnesiumsulfat gefundenen
Gewichtszunahmen zeigen, daf die Substanzen mit starker Hygroskopicitiit
oder grofier Diffusibilitiit ein niedriges, die iibrigen ein hohes endosmotisches
Aqulvalent besitzen, die endosmotischen Aquivalente sich also umgekehrt
wie die Affinitdten der Salze zum Wasser verhalten.

Daraus entwickelt B. folgende Theorie der Endosmose: Die Membran
nimmt auf der einen Seite Wasser auf, das ihr auf der an-
deren Seite von dem mit der Membran in Beriihrung befind-
lichen Salze entzogen wird, soda8 ein bestindiger einfacher Strom
von dem Wasser durch die Blase hindurch nach dem Salze statt hat. Das
Salz dagegen, das sich nicht wie das Wasser mit der Substanz der Blase
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verbinden, sondern nur durch deren Capillartffnungen hindurch dringen
kann, wird den Widerstand der Blase tiberwinden, wenn die Affinitit des
Salzes zum Wasser groB ist, ist dagegen die Affinitit des Salzes zum
Wasser gering oder mit anderen Worten die Diffusion langsam, so kann
das Salz zwar aus der Membran Wasser aufnehmen, aber die Salzldsung
nur schwer durch die Capillaren der Blase hindurchbringen: je pordser und
je weniger dicht die Haut ist, um so geringer ist das endosmotische Aqui-
valent. Mit dieser Theorie stimmen, wie ausfiihrlich dargelegt wird, die
Experimente Ludwigs und Cloettas ebensogut iiberein wie mit der von
Ludwig adoptierten Briickeschen Theorie.

Entgegen der Ansicht Auberts stimmt B. Cloetta bei, daf die endos-
motischen Aquivalente von Einfluf auf die abfithrende Wirkung mancher
Salze seien. Dieselben werden im Darmkanal wegen ihres geringen Diffu-
sionsvermdgens nur langsam resorbiert, gelangen mit ziemlich vielem Wasser
in den unteren Teil des Darmkanals, welcher gewohnlich einen konsistenteren
Ivhalt hat und werden so aus diesem schnell entleert.

12. H. Wagner; De effectu natri sulfurici. Diss. Dorp. 1853,
Vergl. die folgende Abhandlung.

13. Buchheim, Uber die Wirkung des Glaubersalzes. Arch.
d. physiol. Heilk. 13. Jahrg., p. 93. 1854.

Enthilt die Untersuchungen von Wagner (12) und die Ausfithrung
der bekannten Theorie ilber die Wirkungsweise der Salze der Glauber-
salzgruppe. Die Beschleunigung der peristaltischen Bewegung und das
geringe Diffusionsvermogen seien zwei Hauptfaktoren fiir die abfithrende
Wirkung. Die Menge des mit dem Glaubersalz aufgenemmen Wassers hat
keinen Einfluf auf die Wirkung. Die Angabe von Aubert, daB das
(laubersalz nach der Injection in das Blut durch Einwirkung auf die Nerven
des Darmkanals beschleunigte Bewegungen des letzteren hervorruft, wird auf
Grund von Versuchen an Hunden, denen das Salz in die Venen ein-
gespritzt wurde, fiir unrichtig erklirt. — Wenn nach abfiihrenden Glauber-
salzgaben die Stuhlentleerungen durch Opiumtinetur oder Morphin, die
beide gleich wirksam sind, oder durch Gerbsiure unterdriickt werden, so
geht weit mehr (die dreifache Menge) Glaubersalz in den Harn iiber als
ohne diese Mittel.

Die Ansicht von Aubert, daB die zugefiihrte Wassermenge keinen Ein-
fluB auf die Wirkung des schwefelsauren Magnesiums ausiibe, wird auch
fiir das Glaubersalz bestitigt.

Glaubersalz (15 g) mit Kochsalz (5 g) gegeben, wirkte stirker als
Glaubersalz allein, Durch die Gegenwart des letzteren wurde der Durch-
gang des Kochsalzes durch den Organismus in keiner Weise gestort.

14. Gerlach, De maniti vi et indole. Diss. Dorp. 1854.

Versuche an sich selbst. — Der Mannit wirkt wie das Glaubersalz in-
folge seines geringen Diffussionsvermdgens abfithrend. Eine Gabe von
30 g brachte starke Stublentleerungen hervor. Nach dem allm&hlichen
Einnehmen von im Ganzen 105 g fand sich im Harn kein Mannit (vergl.
dagegen Witte, unter Nr.89). In den flissigen Faeces fand sich nach dem
Einnehmen von 45 g Mannit nur eine sehr geringe Menge Mannit. . Von
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einer Bildung von Milehstiure im Darm hingt die Wirkang des Mannits
nicht ab, denn Zucker, in grolien Mengen (500 g) genommen, bringt keine
Durchfille, sondern im Gegenteil verlangsamten Stuhlgang hervor, obgleich
in diesem Falle sich viel Milchsiure gebildet baben miifite.

Andere wirksame Bestandieile liefen sich in der Manna nicht nach-
welsen.

15. Guleke, De vi magnesiae ustae alvam purgante. Diss.
Dorp. 1854.

Calcium- wund Magnesiumbestimmungen im normalen Harn von
Menschen. Das von Boeceker becbachtete verminderte Auftreten dieser
Erdalkalien im Harn nach dem GenuB von Zucker hiingt mnicht von einer
verminderten Riickbildung (Mauser) der Korperbestandteile (Boecker), sondern
wahrscheinlich von einer infolge verminderten Appetits geringeren
Nahrungsaufnahme ab,

Die Magnesia (MgQO) wirkt abfiihrend in Gaben von 2 g. Die
Wirkung héingt von der Bildung l6slicher Salze im Magen — wahr-
scheinlich des milchsauren Magnesiums -— ab, von denen sich ein Teil in
den Faeces wiederfindet. Nach Gaben von 1,5—2,5 g Magnesia ging
etwa 0,1 g in den Harn tiber. Zucker erhoht die abfithrende Wirkung
der Magnesia (MgO); das milehsaure Magnesium wirkt stirker als die
entsprechende Menge Magnesia. Die letztere (MgO) wirkt langsamer als
das Glaubersalz.

16. Harzer, Meletemate quaedam de endosmosi, Diss. Dorp. 1855.
Beitriige zur Lehre von der Endosmose. Arch. f phys. Heilk.
15. Jahrg. p. 194—247 1856,

Es werden von einer grofien Anzahl von Salzen die endosmotischen
Aequivalente im Sinne von Jolly und die Beziehungen zwischen den
letzteren und der Affinitt der Salze zum Wasser (Hygroscopicitit) untersucht.

17. Buchheim, Uber die Bedeutung des Diffusionsvermigens.
fiir die entziindungserregende Wirkung einiger Stoffe. Arch. f. phys.
Heilk., 14. Jahrg. p. 230, 1855.

Je groBer das Diffusionsvermogen ist, desto leichter dringen die Stoffe
in das Gewebe ein und verursachen durch Wasserentziehung Entziindung

18. Kerkovius, De magnesiae ejusque salium quorundam in
tractu intestinali mutationibus. Diss. Dorp. 1855,

In Versuchen, die Verf. an sich selbst anstellte, brachten 3—4 g
Magnesia (MgO) keine, 5 g geringe und erst 6 g reichliche Darm-
entleerungen hervor (vergl. 14). Die Magunesia und das milchsaure Mag-
nesium erscheinen in den Faeces als Carbonate. Milchsiiure fand sich in
diesen nicht. Das von Guleke (14) darin gefundene ldsliche Magnesinm-
salz ist Magnesiumdoppelearbonat.

Die von Aubert gefundene Tatsache wird bestiitigt, daB nach der Ein-
verleibung von schwefelsaurem Magnesium in den Magen im Verbiiltnis zur
Menge der Schwefelsiure mehr Magnesia mit den Faeces als mit dem Harn
entleert wird, und umgekehrt, in dem letzteren mehr Schwefelsiure anftriit,
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als zur Neutralisation der auf diesem Wege gleichzeitig in vermehrter Menge
ausgeschiedenen Magnesia erforderlich ist.

19. Magawly, De ratione qua nonnulli sales organici et anori-
ganiei in tractu intestinali mutantur. Diss. Dorp. 1856.

Versuche an sich selbst. Wie die Magnesia (MgO) und das milch-
saure Magnesium (vergl. Nr. 18) werden auch andere Salze des letzteren
und des Calciums im Darmkanal in Carbonate umgewandelt, und zwar
leicht die wWein-, dpfel- und milchsauren Salze, denen sich das Magnesinm-
oxalat und Magnesiumechlorid anschlieBen. Schwerer erleiden die bernstein-
und die benzoésauren Salze der genannten beiden Erdalkalien diese Um-
setzung, wihrend das Calciumoxalat und das Magnesiumsulfat nur sehr
wenig und das Ammonium-Magnesiumphosphat (Tripelphosphat) gar nicht
in Carbonate umgesetzt werden.

" Bei der Digestion der weinsauren, citronensauren, dpfelsauren, mileh-
sauren und oxalsauren Salze des Caleiums, Magnesinms und Natrinms mit
der Substanz zerkleinerter tierischer Organe und verschiedener Sekrete
(Pankreas, Darmschleimhaut, Leber, Milz, Hirn, Muskeln, Blut, Galle,
Speichel von Schweinen, Rindern wund Kilbern) trat in vielen Fillen
Girung ein, durch welche Kohlensiiure gebildet wurde. Meist begann die
Gasentwicklung nach 2 Stunden, wihrend ein fauliger Geruch sich erst
nach 8—-14 Stunden einzustellen pflegte.

Pankreas und Darmschleimhaut bewirkten eine lebhafte Girung des
weinsauren und #pfelsauren Caleiums, des weinsauren Magnesiums (nicht
des Seignettesalzes), der citronensauren und #pfelsauren Salze. Ameisen-
saures, buttersaures tnd baldriansaures Natrium werden bei der Beriihrung
mit der Darmschleimhaut des Schweines nicht in Carbonate umgewandelt,
obgleich Girungserscheinungen (Gasentwicklung) auftraten. Untersuchungen
des Harns nach dem Kinnehmen der Salze einzelner organischer Siuren
(Citronen-, Wein- Apfel, Bernstein-, Oxal- Benzo&siiure) im Anschluf an
die Versuche von Piotrowski (29). Nach dpfelsanrem Caleium wurde im
Harn Apfelsiure und Bernsteinsiure nicht gefunden.

In Darmschlingen von Katzen wurden ecitronensaures Magnesium wund
dpfelsaures Caleium bis auf einen Fall in 3—6 Stunden grisBtenteils in
Carbonate umgewandelt,

20. Duhmberg, De effectu magnesiae sulfuricae.  Diss.
Dorp. 1856.

Vom kristallisierten Glaubersalz waren an Verf. 8—9 g ohne Wirkung,
10 g erzeugten Neigung zum Stublgang, die unterdriickt werden konnte;
15 g wirkten sicher. Zusammenstellung der Schwefelsiuremenge des nor-
malen Harns und der nach dem Einnehmen von Glaubersalz in den Harn
iibergegangenen Schwefelsfiure. Bestiitigung der Resultate von Aubert und
Kerkovius (18) iiber das Verhiiltnis zwischen der im Harn nach dem Ein-
nehmen von Bittersalz ausgeschiedenen Schwefelsiure- und Magnesiummenge.

21. Stadion, Symbolae quaedam ad processus endosmotici
cognitionem. Diss. Dorpat 1856.
Im ersten -Teil mannigfach variirte Versuche iiber das Wasser-
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anziehungsvermdgen zahlreicher Salze der Alkali- und Erdalkalimetalle
dhulich wie die Versuche von Schwede (9), nur mit jedem Salz fiir sich.

Im zweiten Teil osmotische Versuche zur Bestimmung der Aegnivalenz
zwischen Wasser und Salzen.

Auns seinen umfassenden Untersuchungen leitet Verf. folgende Sitze ab:

1. Die Endosmose ist eine durch die Membran modificierte Diffusion-

2. Es gibt Gruppen von Salzen, welchen bei der Endosmose sehr
dhnliche Wassermengen entsprechen, indem die Siure, welche das Salz
bildet, auf die Diffusionsverhiltnisse von dem gréfiten Einflul ist.

3. Je leichter diese Sdure diffundiert, desto geringer ist die Wasser
menge, durch welche das Salz compensiert wird und umgekehrt.

4, Die von Jolly angenommenen endosmotischen Aequivalente existieren
nicht.

5. Der Einflub der Temperatur ist verschieden nach der Beschaffenheit
des Salzes und vielleicht auch der Membran. Bald befordert jene den
Durchgang der Salze durch die Membran, bald vermehrt sie die Menge des
Wassers, durch welches das Salz compensiert wird, bald tut sie beides
zugleich und ist endlich in anderen Fillen (NH4Cl und NaCl) ohne jeden
Einflu8.

6. Die Dicke der Membran ist von geringer oder gar keiner Be-
deutung fiir die Endosmose, im Gegenteil, es hiingt alles von der Dichtheit ab,

7. Der endosmotische Vorgang gibt uns das beste Mittel, um die Dieht-
heit verschiedener Membranen zu bestimmen.

22. Buchheim, Uber die Bildung kohlensaurer Salze im Darm-
kanal. Arch. f. physiol. Heilk. 16. Jahrg. p. 234, 1857.
. Zusammenfassende Darstellung der Untersuchungen von (Guleke {(15),
Kerkovius (18) und Magawly (19). Auf eine ausreichende Erklirung fitr
die Umwandlung vieler Salze im Darmkanal in Carbonate wird vorlgufig
verzichtet. Die Bildung des Magnesiumdoppelearbonats im Darmkanal
(vergl. 18) gibt AufschiuB iiber die abfiihrende Wirkung der meisten
Magnesiumsalze. ~ Wihrend die Calciumsalze in einfaches, in Kohlen-
giure schwer losliches Carbonat umgewandelt werden wnd sich in dieser
Form indifferent verhalten, wirkt das Magnesiumbicarbonat wie das schwefel-
saure Natrium.

III. Resorption und Ausscheidung der Alkalien (Kal%um,
Natrium, Ammoniak) und der alkalischen Erden (Caleium,
Magnesium).

23. . Wagner, Experimenta de excretione calcariae et mag-

pesiae. Diss. Dorp. 1855.

Tn Versuchen an sich selbst fand W., daf das Einnehmen von Citronen-,
Wein- und Bernsteinséure, die im Organismus oxydiert werden, sowie von
kohlensaurem Natrinm keinen EinfluB auf die Ausscheidung des Kalkes wnd
der Magnesia durch den Harn bat. Nach milehsaurem Caleium geht
absolut und relativ nur eine sehr geringe Menge von Caleium in den Harmn
gber. Auch das Magnesium tritt im letzteren nach einer solchen Zufuhr
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von milchsaurem Caleium nicht in groBerer Menge auf. Chlormagnesium
veranlaBt eine vermehrte Ausscheidung von Magnesium und aueh in geringem
MaBe von Caleium. Nach Chlorealium wird auch die Magnesiummenge im
Harn vermehrt. Beide Salze zusammen gegeben bewirken eine Vermehrung
beider Basen; doch zeigte sich zwischen den Mengen derselben kein Zu-
sammenhang.

Fin Hund ging nach der Einspritzung einer Ldsung von 0,5 g Chlor-
magnesinm in 15 cem Wasser in die Jugularvene unter Erstickungs-
erscheinungen bald zugrunde; von einem anderen wurde 0,5 g Chlor-
calecium gut vertragen.

24, Ph. Wilde, Disquisitiones quaedam de alcalibus per urinam
excretis. Diss. Dorp. 1855,

Die Chloralkalien (KCl, NaCl, NH4Cl) werden binnen 24 Stunden
ans dem Korper ausgeschieden. Das NaCl scheint im letzteren am lingsten
zu verweilen; doch war der betreffende Versuch nieht ganz gelungen. Nach
der Zufuhr von NHiCl war die Menge des Kaliums und Nafriums im Harn
bedeutend vermehrt. Es veranlaft namentlich eine vermehrte Kochsalz-
ausscheidung. Schwefelsiure und Phosphorsiiure veranlassten nur
einen geringen Zuwachs der Menge der Alkalien im Harn, obgleich die
Siuren vollstéindig resorbiert wurden.

25. Korber, Beitrige zur Kenntnis des Uberganges der Kalk-
und Magnesiasalze in das Blut. Diss. Dorp. 1861.

Vergleicht man die mit der gleichen Nahrung (Brot und Milch) eingefiihrten
und im Harn wieder erscheinenden Calcium- und Magnesiummengen, so zeigt
es sich, daB entsprechend der groferen Linge des Darmkanals ein Kaninchen
auf 1 kg Korpergewicht 11 Mal mehr Erdphosphate ausschied (12 Mal mehr
Ca0 und 10 mal mehr MgO) als 1 kg Hund, wihrend die Harnguantitiit
aul 1 kg berechnet bei beiden Tieren fast genau die’ gleiche war. —

Nach Zusatz der Salze der beiden Erdalkalien zur Nahrung von
Kaninchen steigt die Menge derselben im Harn, und zwar bei Darreichung
des einen auch die des anderen (Ca0 nach MgO und MgO nach CaO.),
Knochenfiitternng beim Hunde veranlaBte keine vermehrte Ausscheidung
von Erdphosphaten durch den Harn.

Nach der Injection von schwefelsaurem Magnesium in das Blut, was
vom Hunde gut vertragen wurde, konnte der grofite Teil der Magnesia
im Harn Wledergefunden werden. Bei der Injection von Chlorcaleium starb
das Tier.

26. Lohrer, ﬁber den Ubergang der Ammoniaksalze in den
Harn. Diss. Dorp. 1862.

Priifung der Methoden zur Ammoniakbestimmung. Es wurden in
20 Tagen tiglich im Durchschnitt 0,4426 g NHs im normalen Harn ent-
leert. Nach dem Einnehmen von 7,5 g Chlorammounium, entsprechend 2,3707 g
NHs wurden im Harn mehr ausgeschieden.

in Versuch 1 in 3 mal 24 Stunden 0,7693 g

2,2 , 24 ., 15169
s w3 .5 , 24 . 24858
. 4.4 , 24, 29145 ,
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Nach schwefelsanrem Ammon wurden in 2 Versuchen wihrend
4 und 3 Tagen 94 Proz. NH; ausgeschieden. Nach citronensaurem
Ammon waren nach 5 Tagen erst 65 Proz. des Ammoniaks ausgeschieden;
der Harn blieb sauer. —

27. Reinson, Untersuchungen iiber die Ausscheidung des Kali
und Natrons durch den Harn. Diss. Dorp. 1864.

Die dem Kérper (in Versuchen am Hunde) zugefiihrte Natronmenge
wird am schnellsten und vollstindigsten nach dem Einnehmen von phosphor-
saurem und essigsaurem Natrium durch den Harn ausgeschieden; dann
folgt das schwefelsaure Natrium; am unvollstindigsten zeigt sich die Aus-
scheidung des Natrium in den Versuchen mit Kochsalz. Alle 4 Natrium-
salze vermehren auch die Ausscheidung des Kaliums durch den Harn, wie
es Boecker zuerst fiir das Natriumphosphat gefunden hatte. ,Es wird also
dem Korper Kali entzogen®.

IV. Verhalten der Sduren im Organismus.

28. Eylandt, De acidorum sumptorum vi in urinae acorem.
Diss. Dorp. 1854,

Die Mineralsiuren (H:804, HNOs, HsPO4 u. HCl) sowie auch die
organischen Siuren (Wein-, Citronen-, Bernstein- und Benzoéstiure) bewirkten
in Versuchen, die Verf. an sich selbst ausfiihrte, eine verstirkte saure
Reaktion des Harns, wie bereits Bence Jones fiir die Schwefelsiure und
‘Weinséure nachgewiesen hatte. Die Zunahme der S&uremenge in 24 Stunden
entsprach im Mittel aus allen Versuchen

fiir Salpetersiure 1,00 KHO
Phosphorsiiure 0,75  ,,
Salzsiure 0,61
Schwefelsdure 0,38
Benzoésiure 0,69
Citronenséure 0,67
Weinstiure 0,55
» Bernsteinséure 0,54

27. W. Clare, Experimenta de excretione acidi sulfuriei per
urinam. Diss. Dorp. 1854.

Verf. bestimmte an sich selbst die Schwefelsiuremenge des Harns
unter normalen Verhiiltnissen bei Fleisch- und vegetabilischer Nahrung, im
Hungerzustande, in der Ruhe und bei Bewegung und korperlicher An-
strengung, sowie nach Zufuhr von Alkallen. Bewegung und Arbeit ver-
mehrt nicht die Schwefelsiiure des Harms. Auch die Alkalien scheinen auf
dieselbe keinen Einfluf auszuiiben.

Die von Boeckerangegebene Vermebrung der Schwefelsiure des Harns
nach Zufuhr von Tiinffach-Schwefelantimon hingt von einer Beimengung
von Schwefelmilch ab, welche nach Krause (vgl. Nr. 34) ein vermehrtes
Auftreten von Schwefelstiure im Harn veranlaBt.

30. Piotrowski, De quorundam acidorum organicorum in
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organismo humano mutationibus. Diss. Dorp. 1856. Vgl. die folgende
Abhandlung.

31. Buchheim, Uber den Ubergang einiger organischen Siuren
in den Harn. Arch. f. physiol. Heilk. 16. Jahrg. S. 122. 1857.

Enthilt die Untersuchungen von Piotrowski (30). Schlieft an die
entsprechenden Untersuchungen von W 6hler an. Methoden zum quantitativen
Nachweis organischer Siuren. Citronensiure, welche im freien Zustande
oder in Form ihrer Salze gegeben wurde, lieB sich nicht einmal spurweise
im Harn nachweisen. Ebenso verhielt sich die Bernsteinsiure. Von
der Oxalsiure (nach 3,5—5,6 g im freien Zustande oder als Natriumsalz
genommen) gingen 8-—14 Proz., als Calciumsalz genommen, aber nur
1,4—1,6 Proz., von der Weinsiiure 1,5—5,0 Proz. (nach 4—40 g) in
den Harn tber. Ob diese Sauren in freiem Zustande oder als Salze ge-
geben wurden, war, entgegen den Angaben von W &hler, ohne besonderen
EinfluB auf ihren unverinderten Ubergang in den Harn. Die meiste
Weinsiure fand sich im letzteren nach dem Einnehmen von Seignettesalz,
durchschnittlich 5 Proz. Nach FEisen- und Nickelweinstein ging keine
Weinsdiure in den Harn {iber. Vom Nickel wurden im letzteren nur
Spuren gefunden. Benzoésiure, in Gaben von 10—30 g, auch als Eisen-
salz genommen, schien vollstindig in Hippursiiure iiberzugehen. Die letztere
geht unverindert in den Harn iiber.

32, Wulffius, Uber den Nachweis der Salpetersiiure im Harn.
Diss. Dorp. 1861.

Im Anschluf an die Untersuchungen von Bence Jones. Methoden zur
Bestimmung der Salpetersiure. Der normale Harn enthiilt geringe Mengen
dieser Siure, welche aus den vegetabilischen Nahrungsmitteln und besonders
aus dem Brunnenwasser stammen. Ammoniak wird im Organismus nicht
zu Salpetersiure oxydiert.

33. Buchheim, Uber die Ausscheidung der Siuren durch die
Nieren. Arch. f. d. ges. Physiol. Bd, 12, p. 326. 1876.

Die dem Organismus direkt zugefiihrten oder aus den Siuren sich
bildenden Salze konnen durch das HiweiB gespalten werden. Es entstehen
dabei einerseits Alkali- und andererseits Siurealbumin, welche in den Nieren
durch Diffusion zerlegt werden. Wenn phosphorsanres Calcinm in den
Harn iibergeht, so miisse man annehmen, daf die Phosphorsiure und das
Calcium an verschiedenen Stellen der Harnkandlchen ausgeschieden werden.
In den Labdriisen werde aus SHurealbumin Salzsiure abgeschieden. In
den Nieren werde beides abgeschieden, aus S#urealbumin Siure, aus Metall-
albumin Basen.

V. Zur Frage iiber die Bildung von Siuren aus
Schwefel sowie aus chlor-oder schwefelhaltigen
Verbindungen im Organismus.

34. Krause, De transitu sulfuris in urinam. Diss. Dorp. 1853.

Nach dem Einnehmen von Schwefelblumen und Schwefelmileh fand
Verf. in Versuchen an sich selbst, entsprechend der Angabe von Griffith,
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die Schwefelsgure des Harns bedeutend vermehrt. Diese Umwandlung
wird in der Weise erkldrt, daB im Darmkanal durch die Einwirkung der
Alkalien zunichst die Schwefelverbindungen der letzteren entstehen und
diese dann nach ihrem Ubergang in das Blut zu Schwefelsinre oxydiert
werden. Daher fand sich nach dem gleichzeitigen Einnehmen von
Schwefel und kohlensaurem Natrium mehr Schwefelsfiure im Harn, als
wenn Schwefel allein oder mit (1 genommen wurde.

35. Trachtenberg, Zur Frage iiher die Neuiralisation iiber-
schiissiger Alkalien im Blute. Diss. Dorp. 1861.

Da das Einnehmen grofierer Mengen von Siuren leicht Verdauungs-
storungen herbeifiihrt, so.entsteht die Frage, ob nicht zur Neutralisaticn
von Alkalien im Blute Stoffe benutzt werden koénner, aus welchen im
Organismus durch Oxydation S#uren gebildet werden. Aufzihlung vieler
dabei in Betracht kommender, insbesondere geschwefelter und gechlorter
Verbindungen. TUnterschwefligsaures Nafrium geht zum Teil als
Schwefelsiiure, zum Teil unverindert in den Harn iiber. Anderthalb-
chlorkohlenstoff, der in grofen Gaben (2 mal zu je 4 g) einen rausch-
ghnlichen Zustand bedingte, veranlafte keine Vermehrung der Chloride des
Harns. Ein groBer Teil dieser Substanz fand sich in den Faeces.

36. Hoppener, Uber die Zersetzung einiger Schwefel- und
Chlorverbindungen im Organismus. Diss. Dorp. 1863.

Versuche an sich selbst. Athylschwefelsaures Natrium und
Calecium sowie methyl- und amylschwefélsanres Kalium ver
mehrten nicht die an Basen gebundene Schwefelsiure des Harns. Im
letzteren normal tiglich im Mittel 2,1174 g 80s3. wihrend der Versuche
1,9832 g.

Vom #thylschwefelsaurem Natrium fanden sich 83,0 Proz., vom #thyl-
schwefelsaurem Caleium 70,5 Proz., vom methylschwefelsaurem Kalinm 78,6
Proz. und vom amylschwefelsaurem Kalium 83,7 Proz. des mit diesen Salzen
anfgenommenen Schwefels im gebundenen Zustande im Harn, so daBl also
diese gepaarten Schwefelsiuren nur in unverfindertem Zustande in den Harn
iibergehen. Von der Schwefelsiiure des Caleiumsalzes fanden sich in den
beiden Versuchen zusammen 6,2 Proz. in den Faeces. Von dem Calcium
gingen 15 Proz. in den Harn tiber. Nach dem Einnehmen von unter-
schwefligsaurem Natrium findet sich fast die ganze Menge der aus dem
Salze entstehenden Schwefelsiure im Harn. Nur 8 Proz. des Salzes gingen
unverindert in den Harn iiber. Bei grofieren Gaben geht prozentual weniger
in den Harn fiber, weil dann ein Teil des Salzes durch den Darm enfleert wird.

Nach stéirkerer Bewegung und im Fieber bel einem Pneumoniker
wurde nicht weniger, sondern eine grofere Menge des Salzes unverindert
im Harn gefunden.

SBchweflige Siure, in Form des sauren Natriumsalzes genommen,
ging in ganzer Menge in das Blut tiber und wurde hier fast vollstindig
zu Schwefelsiure oxydiert. Ebenso verhiilt sich das saure schweflig-
saure Aldehydammoniak. Nur 0,8 Proz. der schwefligen Siure
fanden sich nicht oxydiert im Harn.

Nach Xanthogensaurem Kalium (CoHs;.0—CS—8K) dauerte die
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Schwefelausscheidung mehrere Tage. Auch unverfindertes Salz fand sich
im Harn, AuBerdem trat Hs8S im Harn auf. Der Ubergang von schwefliger
Sture und von HsS in den Harn scheine gegen die Annahme von Ozon
im Blute zu sprechen. _
»Trichlormethyldithionsaures® Natrium = Trichlormethyl-
sulfonsaures Natrium vermehrte nicht die Schwefelsiure des Harns.
ysTrichlormethyldithionchlorid® == Trichlormethylsuffon-
siurechlorid. Am Hunde traten Chloride in vermehrter Menge im Harn
auf. An sich selbst fand Verf. keine Zunahme der Schwefelsfiure im Harn,
der aber gebundenen Schwefel enthielt, so dafl aus dem Chlorid im Orga-
nismus die Trichlormethylsulfonstiure entstanden zu sein scheint.
Trichloressigsaures Natrivm wird im Organismus nur zum
kleinsten Teil zersetzt. (Die Angaben von Liebreich, daB es im Organismus
in Chloroform und kohlensaures Salz zerfillt, stammt aus dem Jahre 1869).

VI. Jodkalium.

37. Holtermann, Experimenta nonnulla de vi et effectu kalii
jodati in digestionem et nutritionem felium. Diss. Dorp. 1851,

Die Jodkalinmwirkung ist nicht von vorne herein mit der Jodwirkung
zu verwechsein. Einzelne Gaben von 0,1 g Jodkalium oder Jodnatrium
riefen an Katzen Appetitverlust, Erbrechen mit Blut im Erbrochenen,
Speichelfiub, heftige Durchfille hervor.

In einem Versuch erhielt die Katze:

Vom 15.—19. November tiglich 2 mal 0,031 g Jodkalium. Befinden
ungestdrt. Am 20. und 21. November tiglich 3 mal 0,031 g Jodkalium,
Erbrechen, Durchfille. Vom 22,—27. November kein Jodkalium. Das
Tier hat sich vollstindig erholt. Vom 28. November bis 12. Dezember
tiglich 2 mal 0,031 g. Befinden ungestért. Am 13. Dezember 3 mal
0,031 g. Wieder heftige Magen- und Darmerscheinungen.

" In derseloen Weise wiederholten sich diese Erscheinungen bei der
Fortsetzung des Versuchs nach 3 mal 0,031 g Jodkalium und blieben nach
2 mal 0,031 g aus.

Ein Einfluf auf die respiratorische Kohlensiiureausscheidung, die mittelst
eines besonderen, von Buchheim konstruierten Respirationsapparates be-
stimmt wurde, lieB sich bei kleinen Gaben nicht nachweisen. Chlornatrium,
Bromkalium und Chlorammonium riefen in 10—20 mal gréfieren Gaben
keinerlei Erscheinungen von Seiten des Verdanungskanals hervor.

38. L. Strauch, Meletemata de kalio jodato. Diss. Dorp. 1852.

Tigliche, monatelang fortgesetzte Gaben von 0,031 g Jodkalinm pro
1 kg Korpergewicht brachten an Hunden keinerlei Wirkung auf die Er-
nihrung hervor., Auf den Menschen tbertragen wiirde das einer Menge
von 2,0 g entsprechen, welche der in der Praxis gebriuchlichen Gabe
gleichkommt. Im Magensaft fand sich, entgegen der Angabe von Luedicke
nach der Zufuhr von Jodkalium keine freie Jodwasserstoffsiiure. Magensaft
vos Hunde bewirkte nach Zusatz von Jodkalium und schwefelsiiure-
haltiger Stirke keine Jodreaktion.



30 I. O. SCHMIEDEBERG.

39. Arroneet, De jodii et kalii jodati effectuum diversitate.
Diss. Dorp. 1852.

Zusammenstellung (aus der Literatur) der bei innerlichem Gebrauch
von Jodkaliom einerseits und freiem Jod in Form der Jodtinktur uwnd der
Lugolschen Lisung andererseits anftretenden Erscheinungen, welche besonders
in Magendarmaffektionen bestehen, die sich zur Gastroenteritis steigern
kénnen. Beim Gebrauch von freiem Jod treten diese Erscheinungen nur
viel leichter und intensiver ein. Die Wirkung der Joddimpfe bringt Kopf-
schmerz, Schwindel, Ohnmachten, Bronchitis hervor. Andere Wirkungen,
wie Salivation, Atrophie der Mamma und der Geschlechtsdriisen werden dem
Jodkalium mit Unrecht zugeschrieben.

40. Heubel, Pharmakologische Untersuchungen iiber das Ver-
halten verschiedener Organe zur Jodkaliumresorption. Diss. Dorp. 1865.

Die von-den Organen aunfgenommenen Jodkaliummengen sind zum Teil
von der seit der Injection verflossenen Zeit abhiingig, dagegen nicht von
der Grolle der Blutzufuhr zu den Organen. Aunch sind sie nicht identisch
mit der im Blute der Organe enthaltenen Menge. Nieren, Speicheldriisen
und Lungen resorbieren am meisten, geringere Mengen Leber, Milz, Lymph-
driisen und Muskeln, verhiltnisméfiig am wenigsten das Pankreas. In
keinem Falle konnte im Gehirn Jod nachgewiesen werden. Die beiden
Nieren eines Tieres enthalten oft sehr verschiedene Mengen von Jod, sodab
zurzeit immer nur die eine in besonderer Thtigkeit zu sein scheint.

Nach wenigen Stunden finden sich 4/5 des Jodkaliums im Harn, der Rest
bleibt sehr lange zurtick (Cl. Bernard) und wird langsam ausgeschieden.

Beim Durchleiten von Jodkaliumlésung durch das Geffisystem eines
frisch gettteten Tieres, zeigte sich ein analoger Jodkaliumgehalt der ein-
zelnen Organe wie am lebenden Tier. Die’ chemische und physikalische
Qualitdt der Organe scheint daher dabei maBgebend zu sein.

41. Sartisson, Ein Beitrag zur Kenntnis der Jodkaliumwirkung.
Diss. Dorp. 1866.

Das tote Parenchym von Speicheldriisen, welehe lingere Zeit in Jod-
kaliumldsung gelegen haben, besitzt nicht mehr die ihm im Vergleich zum
Gehirn eigentiimliche Affinitit zum Jodkalium (vgl. Heubel unter Nr. 40).
Die Speicheldriise eines mit Jodkalium gefiitterten Hundes, dem der Speichel-
nerv (Chordaast) durchschnitten war, enthielt viel weniger Jod, als die Driise
mit intaktem Nerven, Buehheim hatte (1856) darauf aufmerksam gemacht,
dafl menschlicher Speichel mit Jodkaliumkleister und etwas verdiinnter
Schwefelsiiure versetzt eine Jodreaktion gibt. Scehénbein machte spiter
ohne die Angabe von Buchheim zu kennen, die gleiche Beobachtung und
erkldrte das Freiwerden von Jod durch das Vorkommen von Ammonium-
nitrit im Speichel. Der Jodsechnupfen entsteht durch das freie Jod, welches
aus dem Jodkalium auf der Nasenschleimhaut durch die im Speichel und
Nasenschleim sich findenden salpetrigsauren Salze unter Mitwirkung der
Kohlenséiure in Freiheit gesetzt wird. Jodkaliumkleister mit salpetrig-
saurem Kalium versetzt, bliut sich beim Durchleiten von Kohlensiure
sehr rasch.
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Die Hautexantheme rithren wohl daher, dal in den Hautdrtisen durch
die daselbst sich findenden freien Fettsduren das Jodkalium zerlegt wird,
wie in einer Salbe.

42. Buchheim, Wirkung des Jodkaliums. Arch. f. exp. Path,
u. Pharmak. Bd. III. p. 104. 1874.

" Bemerkungen iiber die Wirkungen der zur Kochsalzgruppe gehdrenden
Stoffe. Aus dem Jodkalium wird im Blute durech Oxydation Jod abge-
schieden, welches unter anderem die GefiBwinde hesonders der feineren
Arterien und Capillaven reizt. Man konne annehmen, daB zwischen der
Reizung der GefiBwinde der Schildriise und der Heilung der Hypertrophie
der letzteren ein ursiichlicher Zusammenhang bestehen miisse. Ein Arterien-
krampf bei Jodvergiftung ist von E. Rose beobachtet worden.

VII. Schwere Metalle, Arsen und Phosphor.

43. G.v. Oettingen, De ratione qua Calomelas mutetur in tractn
intestinali. Diss. Dorp. 1848.

Der Kalomel wird weder im alkalischen Diinndarminhalt in Queck-
silberoxydul (Rampoldi), noch im Magen dureh die Chlpride in Sublimat
(Mialhe) umgewandelt. Dagegen wird derselbe unter den verschiedensten
Bedingungen von Ejweif geldst, wahrseheinlich als Quecksilberoxydalbu-
minat, welches die Resorption in das Blut vermittelt.

44, Zimmermann, Meletemata de antimonio. Diss. Dorp. 1859.

Der Brechweinstein bildet im Magen mit dem Kochsalz, Salmiak oder
Chlorkalium keine Doppelehloride, wie Mialhe und Griesin ger annehmen.

Die Doppelsalze des Antimons (Brechweinstein und Schlippesches Salz)
wirken an solchen Korperstellen itzend (Magen und Hautdriisen), an denen
sich freie Siure findet, durch welche das Doppelsalz zersetz{ und in die
einfache, Htzende Verbindung ibergefithrt wird. Durch die Einwirkung
auf die Follikel der Haut, deren Inhalt sauer ist, entstehen Pusteln, deren
Spitze nach Anwendung des Schlippeschen Salzes (NazSbSi+ 9H,O)
rot gefirbt ist, weil dieses Salz durch Siuren unter Abscheidung von Gold-
schwefel zersetzt wird.

45. Mayer, De ratione qua ferrnm mutetur in corpore. Diss.
Dorp. 1850. ‘ ‘

Alle im Mageninhalt 1gslichen Eisenpriiparate werden hier in EiweiB-
verbindungen des Oxyduls oder Oxyds iibergefiihrt. Das erstere wird
schon im Duodenum in der Pylorusgegend, sowie die Reaktion alkalisch
wird, durch den verschluckten Sauerstoff oxydiert. . Die Schleimhaut ist
hier durch Eisenoxyd gelbbraun geftirbt. Die Ausscheidung des Eisens aus
dem Blute, auch nach der direkten Injection in das letatere, findet be-
sonders im Darm statf, und zwar nicht nur durch die Galle, sondern durch
alle eiweiBhaltigen Sekrete der Darmschleimhaut. Ein kleiner Teil des Eisens
findet sich im Harn, der gréBte wird mit den Faeces in Form von Schwefel-
eisen entleert.
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46. Vio, Disquisitiones de remediis roborantibus. Diss. Dorp. 1851.

Dureh mehrtigiges Fasten heruntergebrachte Katzen erholten sich
rascher (Zunahme des Kérpergewiechts), wenn sie nur Fleischnabrung er-
hielten, als nach Zusatz von Eisen und Chinin zu der letzteren. Diese
Mittel, welche man frither zu den Roborantien rechnete, vermehren daher
weder direkt die Ernibrung, noch ermboglichen sie eine bessere Verwertung
der Nahrungsmittel.

Der Versuch, eine Gewichtsabnahme der Katzen statt durch Fasten
durch tigliche Gaben von je 0,12 g Kalomel zu erzielen, mifilang,
weil die Tiere rasch unter heftiger Diarrhoe, Salivation, foetor ex ore,
Appetitverlust und allgemeiner Hinfilligkeit zugrunde gingen. Im Magen,
Diinndarm und minimal aweh im Dickdarm fanden sich Geschwiire, aber
nicht im Munde; einmal diffuse Entziindung der Darmsechleimhaut und
jedesmal eine abnorme Vermehrung der Gallenmenge.

47. Bielicki, Quaedam de metallorum albuminatibus eornmque
effectu ad organismum animalium. Diss. Dorp. 1853.

Das Kupferalbuminat ist eine Verbindung von Eiweil und Kupfer-
oxyd (in Uebereinstimmung mit Lieberkithn) und nicht von Eiweiff und
Kupfersalz (gegen Mitscherlich). Im Magen wird das einem Hunde durch
eine Magenfistel in einem Steckchen eingefithrte Kupferoxydalbuminat zer-
setzt, indem daraus allmihlich das Kupfer verschwindet. Eine Katze ver-
trug innerhalb eines Monats 28 g Kupferoxydalbuminat entsprechend
1,11 g Kupfersulfat ohne Schaden. Erbrechen trat nur einzelne Male auf.
‘Von einer anderen Katze wurden 6,8 g Quecksilberoxydalbuminat,
welches 0,34 g HgO enthielt und im Laufe von 21/, Wochen beigebracht
war, gut vertragen.

48. Sawitseh, Meletemata de acidi arsenicosi efficacia. Diss.
Dorp. 1854.

Eine Analogie zwischen den Saunerstoffverbindungen des Arsens und
Phosphors ist nicht vorhanden. Die Oxydationsstufen des Arsens sind
giftiz, die des Phosphors in Form der Salze nicht.  Die Alkoholgirung
des Zuckers und das Sauerwerden der Mileh werden durch arsenige Siure
behindert, die Zersetzung des Amygdaling durch Emulsin aber nicht. Die
Intensitit der Wirkung arsenigsaurer und arsensaurer Verbindungen ist
ihrem Gehalt an arseniger S#iure proportional. Alle wirksamen Arsenver-
bindungen werden im Organismus in ein und dieselbe Form iibergefithrt.

49. Seeck, Meletemata de hydragyri effectu. Diss. Dorp. 1859,

Der Kalomel wird nicht, wie Voit zu beweisen sucht, durch das
Chlornatrium mit Hilfe des Ozons im Organismus in Sublimat iibergefithrt.
Der Kalomel, das rote und weile Pricipitat, das Jodiir und Jodid werden
mit Hilfe von Eiweil gelost (vergl. No. 43). Kritische Besprechung der
Anschauungen von Voit iiber die Resorption des metallischen Quecksitbers
und seiner Oxydation dorch Ozon im Organismus.
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50. E. Meyer, Disquisitiones de intoxicatione acuta phosphoro
effecta. Diss. Dorp. 1861.

Symptome der Phosphorvergiftung. Die Wirkung héngt nicht von
der Ozonisierung des Sauerstoffs, sondern von der Bildung von Phosphor-
wasserstoff ab, welcher #hnliche Erscheinungen wie der Phosphor hervor-
ruft und im Darm sich nachweisen l:ift. Im Blate wird der PHs wieder
- reduziert und daher fand Lewin Phosphor in der Leber. —

51: Hartmann, Zur acuten Phosphorvergiftung. Diss Dorp. 1866.

Symptomatologie und pathologische Anatomie der Phosphorvergiftung
an Tieren. Der Phosphorwasserstoff ruft andere Erscheinungen hervor, als
der Phosphor, der letztere ist daher selbst das Giftize (vergl. dagegen
Meyer, unter Nr. 50). In der Galle 1ost sich der Phosphor leichter als in
Wasser, 100 g losen 0,018 g Phosphor, und jene vermittelt daher wohl
seinen Uebergang in das Blut.

VIII. Ueber den EinfluB von Arzneimitteln auf Verdau-
ung, Erndhrung und Stoffwechsel

52. Schrenk, De vi et effectu quorundam medicaminum in di-
gestionem. Diss. Dorp. 1849.

Verdauungsversuche an Hunden, denen durch eine Magenfistel in
diinne permeable Sickehen eingeschlossene EiweiBstiicken teils fiir sich, teils
mit den betreffenden Arzneimitteln in den Magen gebracht wurden, er-
gaben, daB simtliche gepriifte Substanzen, und zwar Chlornatrium, Ohlox-
ammonium, kohlensaures Natrium, Wemsaure, Senf, Pfeffer die Eiweibver-

dauung konstant (um 16—48 PlOZ) vermmderten Vergl. Buchhelm und
Engel in Nr.

53. Plaskowskl, Meletemata quaedam de questione, num salia
alcalina albumen coagulatnm’ et membranam mucosam solvere vale-
ant. Diss. Dorp. 1850.

Die Salze der Alkalien, und zwar Chlornatrium, Chlorkalium, Chlor-
ammonium, Kalisalpeter, schwefelsaures Kalium, Natuum und Magnesinm,
ferner kohlensauxes Kalium und Natrium besitzen kein Losungsvermdgen

fiir coaguliertes Eiweil und konnen direkt die Eiweifverdauung nicht
befordern.

54. Bosse, Ueber den EinfluB von Arzneimitteln auf die Aus
scheidung der Harnsfiure. Diss. Dorp. 1862,

Besprechung der von Garrod gewonnenen Resultate itber den Einfluf
des Colchicums und Bleies und von Ure sowie von Wohler und Keller
iitber den Einfluf der Benzoésiure auf die Auscheidung der Harnssiure.
Verf. bestitigt durch Versuche an einem gesunden Manne die Angabe von
Ranke, dafl beim Chiningebrauch die Harnsiure eine Verminderung bis auf
den zehnten Teil erfibrt, Qhne Chinin tiglich im Mittel 0,322 Harnsiiure,
nach Chinin 0,035. Das essigsaure Lithium scheint bei Gesunden keinen
Einfluf auf die Ausscheidung der Harnsiiure auszuiiben. In Versuchen an
zwei gichtischen Frauen mit Lithiumearbonat und -acetat war der Erfolg

Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 67. 3
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ein zweifelhafter, Das Ferrocyankalium schien die Harnsiuremenge zu
vermindern.

55. Bnehheim, Ueher die Wirkung des Leberthrans. Arch. f.
exp. Path. u. Pharmak. Bd. IIL. p. 118. 1875.

In Krankheiten, in denen vielleicht die Fettverdauung beeintrichtigt
ist, pflegt man den Leberthran anzuwenden, der freie Fettsiiuren enthiilt.
Derselbe hat fiir die Fettverdauung dieselbe Bedeutung, wie die Liebigsche
Kindersuppe fiir die Stirkeverdauung. Bei der Anwendung beider Mittel
wird dem Darmkanal ein Teil der zu leistenden Arbeit abgenommen. An
Stelle des Leberthrans' konnen vielleicht freie Fettsiiuren angewendet
werden. '

Ueber den EinfluB von Arzneimitteln auf den Stoffwechsel vergl. auch:
Nr. 37, 38, 46.

IX. Organische Abfiihrmittel und ,scharfe* Stoffe (Aerial

56. Lieber, De radice Rhei. Diss. Dorp. 1853.

Der alkoholische Auszug der Rhabarberwurzel sowie die in ihr ent-
haltene Chrysophansiure wirken nieht abfithrend. Die von Schlofiberger
und Doepping dargestellten harzartigen Kérper (Phaeoretin, Aporetin, Ery-
throretin) erzeugen zwar in sehr groBen Dosen Durchfall, besonders das
Phaeoretin, sind aber in den gewshnlichen Rhabarberdosen bei weitem
nicht in jenen Quantititen enthalten. Vielleicht beteiligen sich andere, in
dem Rhabarber enthaltene, an sich indifferente Stoffe an dem Zustande-
kommen der Wirkung. S#uren z. B. verstirken die Wirkung einer ge-
wohnlichen Rhabarbergabe,

57. Tundermann, Meletemata de Sennae foliis. Diss. Dorp.

1856.

Die Ansicht von Bley und Diesel (1849), daB die abfithrende Wirkung
der Senna iiberhanpt nicht an einzelne Bestandteile gebunden sei, sondern
durch das Zusammenwirken aller Bestandteile der Droge zustande komme,
wird einer Priifung unterzogen. Verf. fand, dal die wirksame Substanz im
reinen Zustande zwar in Alkohol unldslich ist, indessen dureh grofie Mengen
von ,Weingeist vollstindig aus der Droge extrahiert werden kamnn. Sie
wirkt aber nicht mehr so stark, wie die entsprechende Gabe der Mutter-
substanz. Daher erhthen wahrscheinlich andere, indifferente Substanzen
die abfiihrende Wirkung betriichtlich. Der wirksame Bestandteil, welcher
zu dem Chrysoretin von Bley und Diesel in engster Bezichung steht, geht
rasch in das Blut iiber und gelangt vielleicht deshalb nicht in den Darm.

58. Savicki, De efficaci foliorum Sennae et radicis Rhei sub-

stantia. Diss. Dorp. 1857.

Bestiitizung der Resultate von Tundermann. Die wibrige Abkochung
von 15 g mit Alkohol ausgezogener Sennesbliitter mit Schwefelsiiure ver-
setzt, filtriert, auf dem Wasserbade zur Hilfte eingedampft und mit Kalk
neutralisiert, blieb sehr wirksam. Der Harn zeigte anf Zusatz von Kali
die rote Firbung. Eine gleiche Menge der wibrigen Abkochung blieb nach
Zusatz von Natron ebenfalls wirksam. Der in Alkohol ibsliche Anteil der
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durch essigsaures Blei aus dem wiiBirigen Auszug gefillten und vom
Blei mit Schwefelwasserstoff befreiten Bestandteile war wirksam, Die Ma-
gnesiumverbindung derselben war ebenfalls wirksam, Chrysophansiure ist
in der Senna nicht enthalten. Der wirksame Bestandteil der Senna ist
eine eigentiimliche, im freien Zustande in -Alkohol ldsliche Siure, die in
den Blittern teils an Magnesium, teils an Calcium gebunden ist. Diese
Verbindungen sind ‘in Alkohol unldslich. Einige #hnliche Versuche mit
Rhabarber.

59. Schuberszky, Quaedam de cortice Rbamni Frangulae dis-
quisitiones nec non de Senpnae foliis. Diss. Dorp. 1857.

Beim. Behandeln der Faulbaumrinde mit Alkohol ging die Haupt-
menge der wirksamen Substanz in den alkoholischen Auszug iiber; sie ist
im Wasser 16slich und wird durch Bleiessig gefillt. Nach dem Zersetzen
des Bleiniederschlags mit Schwefelwasserstoff und Entfernen des letzteren
durch Aufkochen wurde das Filtrat eingedampft. Dasselbe war wirksam.

Der wiiBrige Anszug der Sennesblitter verlor beim Kochen mit Kalk
vollstindig seine Wirksamkeit und schien dann mit SHuren Schwefelwasser-
stoff zu entwickeln.

60. Hagentorn, Disquisitiones de Convolvulacearum resinig in-
stitutae. Diss. Dorp. 1857.
Vergl. die folgende Abhandlung.

61. Buchheim, Ueber einige Abfithrmittel aus der Familie der
Convolvulaceen. Arch. f. phys. Heilk. 16. Jaahrg. p. 423. 1857.

Deutsche Bearbeitung der Dissertation von Hagentorn (Nr. 60). Unter-
sucht wurden Jalape, Scammonium, Turpethwurzel. Letztere bringt
an der Haut follikulire Entziindung hervor. Die Jalapenharze (Con-
volvulin und Jalapin) sind in unverindertem Zustande unwirksam, Sie
gehen nicht in das Blut dber, sondern finden sich zur Hilfte in den
Faeces wieder. Sie erleiden wahrscheinlich im Darm eine Zersetzung und
werden dadurch in eine wirksame Form #ibergefithrt. Doch werden dabei
noch andere als die gewdhnlichen Zersetzungsprodukte gebildet, denn die
Wirksamkeit der Convolvulin- und Jalapinsiure ist eine verhiltnismiBig
geringe; das Convolvulinol und Jalapinol sind ganz unwirksam. Speichel
und Magensaft lassen jene Harze unveriindert.

62. Zwingmann, Disquisitiones pharmacologicae de quarundam
Convolvulacearum resinis institutae. Diss. Dorp. 1857.

In den Wurzeln und dem Kraut von Convolvulus sepium und in C.
tricolor findet sich das in Ather Iosliche Jalapin, wihrend Convolvulus
arvensis und Ipomea purpurea Lam, das in Ather unldsliche Convolvulin
enthalten. In Proben von Mirabilis longiflora und M. Jalapa L. wurden
keine abfiihrenden Bestandteile gefunden.

63. Behr, Meletemata de effectu nonnullarum resinarum in
tractum intestinalem. Diss. Dorp. 1857.

Das Harz aus Lirchenschwamm brachte in Gaben bis zu 15 g in
Pillenform niemals bei Verf. oder anderen Personen Durchfall hervor. Die
3*
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Pillen fanden sich unveriindert in den Faeces. Auch die Magnesium-
verbindung des Harzes war unwirksam. Ebenso verhielt sich die Sylvin-
sinre. Mit der Loslichkeit und Resorption im Darm steht die Wirkung
der Harze nieht im Zusammenhang. Die Pillen aus den Magnesium-
verbindungen des Guajakharzes und des Copaivabalsams wurden im Darm
resorbiert, hier also geltst. Das Guajakharz brachte wilirige Stithle hervor,
der Copaivabalsam dagegen blieb ohne jede Wirkung.

64. Krich, Experimenta quaedam pharmacologicae de oleis
Rieini, Crotonis et Euphorbiae Lathyridis. Diss. Dorp. 1857.

Der widerliche Geschmack des Crotondls kommt von einer scharf
schmeckenden, nicht f{liichtigen Substanz her, die dureh Alkohol von dem
Ol getrennt werden konnte. Das letztere verlor dadurch seinen scharfen
Geschmack vollstindig, ohne daf seine Wirkung verringert wurde. Die
wirksame Substanz des Ricinus- und Crotondls bildet sieh erst im Darm-
kanal durch Zersetzung der Ole, wihrend diese in Seifen tibergehen.

Das Euphorbiumol ist ohne alle Wirkung, enthiilt aber einen in
Alkohol und Ather loslichen wirksamen Bestandteil.

Ricindlsaures Magnesium wirkte in Gaben von 15 g nicht abfiihrend,
wihrend ricindlsaures Natrium in derselben Gabe fliissige Stiihle herbei-
fithrte. Das Zersetzungsprodukt der Ricinolsiure, die Ricinelaidinsiuve, ist
ganz wirkungslos. Von beiden Siuren fand sich nichts in den Faeces.

Crotonélsaures Natrium und Magnesium brachten ersteres nach 0,06,
letzteres nach 0,04 g wiederholte Stublentleerungen hervor. Die Amide
und Athylester der beiden S#uren waren vollig unwirksam. Die aus den
Estern freigemachten Siuren waren ebenfalls unwirksam, sowie auch die
Ricin- und Crotonelaidinsiiure. Von beiden fand sich nichts in den Faeces.

65. Buchheim. Uber die pharmakologische Gruppe des Croton-
bls. Virchows Archiv Bd. 12 8.1, 1857.

Enthilt eine ausfithrliche Beschreibung der Versuche von Krich (Nr. 64).

66. Wolodzko. De materiis ad Elaterii ordinem pertinentibus
quaedam disquisitiones. Diss. Dorp. 1857.

Klaterium brachte in Gaben von 6 mg bei Verf. und B. Nausea und
fliussige Stithle hervor. Das Elaterin von Zwinger verursachte in einer
Gabe von 5 mg am Menschen und 6 mg an einer Katze Durchfille.
Lokal appliciert, am Menschen in Form von Einreibungen an der Haut, als
Injektion in eine Vesikatorblase, in Ol gelost und unter die Haut gebracht.
Zwischen Zahnfleisch und Lippe eingerieben, erzeugte das Elaterin keine
Entziindung; nur an einer von zwei Katzen entstand allmihblich an der
Applikationsstelle, einem Hautstich, ein Abscefl, In groBen Mengen in den
bloBigelegten Darm von Katzen injiciert, rief es Entziindung der Darm-
schleimhaut hervor.” Elaterin in Ol gelost und dieses emulsioniert Katzen
in die Jugularvene injiciert fiihrte raschen Tod herbei. Das Elaterin wirkt
nicht bloB auf den Dickdarm, sondern auf alle Teile des Darms.

Der wirksame Bestandteil der Rad. Bryoniae albae ist in Alkohol
und bis. zn einem gewissen Grade auch in Wasser loslich, Ob die Bryonia
ihre Wirksamkeit allein dem Bryonin der Autoren verdankt, ist fraglich.
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Der wirksame Bestandteil der Coloquinten ist in Wasser und
Alkohol leicht, in Ather schwer lslich,

Die abfuhlend wirkende Substanz der Gratiola offieinalis ist in Alkohol
loslich und wird durch essigsaures Blei nicht gefillt. Die von Walz
angegebenen Bestandteile der Droge (Gratiolin) wurden nicht untersucht.

67. Baumbach. Quaedam de efficaci foliorum Sennae sub-
stantia disquisitiones. = Diss. Dorp. 1858.

Verf. bestiitigte zunichst die Beobachtungen von Savicki (Nr. 58)
und Schuberszky (Nr. 59), daff der wirksame Bestandteil der Senna eine
in Wasser leicht l6sliche Siure sei. Baumbach erhielt sie aus dem
mit oxalsdurehaltigem Alkohol bereiteten Extrakt und nannte sie Cathartin-
siure. Sie ist in Alkohol schwer loslich. Schwefelsiure bewirkte einen
durch Zelsetzung entstandenen Niederschlag. Nach dem Trocknen bew1rkte
sie in einer Gabe von 1 g Durchfille.

68. Samelson, Quaedam de efficacibus corticig Rhamni Fran-
gulae baccarumque Rhamni catharticae substantiis - disquisitiones.
Diss. Dorp. 1858,

Die wirksamen Substanzen der beiden Frangulaarten und der Sennes-
blatter sind einander sehr #hnlich. In der Faulbaumrinde sind zwei wirk-
same Bestandteile enthalten, das Fragulin von Casselmann, welches aus
dem Atherextrakt rein dalgestellt wurde, und ein diesem nahestehendel
durch Bleiacetat fallbarer Stoff. -Aus den Kreuzdornbeeren konnte der
wirksame Stoff durch Alkohol ausgezogen und durch Bleiessig nieder-
geschlagen werden,

69. Meykow, Comparatae de radicis Rhei aliisque qulbusdam
substantiis investigationes. Diss. Dorp. 1858.

Das Wirksame in der Rhabarberwurzel sind die in Alkohol 18slichen
Harze, deren abfithrende Wirkung durch jegliche chemische Behandlung
derselben vermindert und schliefilich ganz vernichtet wird. Durch Oxyda-
tion erfahren sie keine Umwandlung in -Chrysophansiure. Ein #hnliches,
schwach abfithrendes Harz findet sich in der Ampferwurzel (Rad. Lapathi
acuti).

70. Daraszkiewicz, Meletemata de resinarum, praesertim
resinae Gutti in traetu intestinali rationibms. Diss. Dorp. 1858.

Durch die Einwirkung von Alkalien wird die abfithrende Wirkung
des Gutti aufgehoben, wie es bereits Pabo (84) und Berg (90) angegeben
hatten. Wie das Jalapenharz ist auch das Guttiharz ohne Anwesenheit
von Galle so gut wie unwirksam., Fett begiinstigt die Wirksamkeit,

Beim Kochen von Guajakharz mit Wasser entweicht ein Stoff, welcher
nach dem Abdampfen des Wassers als braune Masse zuriickbleibt. Er
wirkt stark reizend auf die Nasenschleimhaut und ruft vielleicht beim
Einnehmen des Harzes die Diarrhoe hervor. Das gereinigte Harz ist un-
wirksam.

Das Myrrhenharz und die Copaivasiure sind keine Abfithr-
mittel; ersteres geht in toto in die Faeces iiher.
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71. Untiedt, De bilis vi in effectu quorundam remediorum
purgantium. Diss. Dorp. 1858,

Convolvulin, einer Katze in eine Darmschlinge injiciert, brachte keine
Veréinderung der Schleimhaut hervor. Etwa 1 g convolvulinsaures Natrium,
einer Katze in die Halsvene eingespritzt, verursachte keine Darmerscheinungen,
sondern Tod unter Respirationskrimpfen.

Zom Zustandekommen der Wirkung der Jalapenharze ist die Gegen-
wart von Galle erforderlich. Das Convolvulin machte als Clysma unter
Zusatz von Galle Durchfall, wihrend es allein ohne Galle und diese ohne
Convolvulin absolut unwirksam waren. Von den Gallenbestandteilen sind
es besonders das cholsaure und cholalsaure Natrium, welche die Wirksam-
keit herbeifiithren.

Ahnliche Versuehe wurden mit Gutti in Form von Klystieren mit
und ohne Galle angestellt und fithrten zu demselben Resultate wie die mit
Convolvulin, wodurch die von Daraszkiewicz (vgl. Nr. 70) ausgesprochene
Ansicht iiber die Bedeutung der Galle und des Fettes bestiitigt wurde.
Die Wirkung des Guttis war in Verbindung mit taurocholsaurem Natrium
am stirksten.

Im Crotondl ist es dieselbe Substanz, welche einerseits bei fnBerlicher
Applikation des Oles Entziindung und andererseits innerlich genommen
Durchfall herbeifiihrt.

72. Auer, De radice Rhei. Diss. Dorp. 1859.

Bei der Extraktion der Rhabarberwurzel sowohl mit Wasser als auch
mit Weingeist geht die wirksame Substanz hauptséichlich in das erstere
nur teilweise in den letzteren iiber. Doch bleibt der Riickstand in
beiden Fillen noch wirksam. Aus dem im Wasser loslichen Anteil des
alkoholischen Extrakts entstanden unter dem EinfluB von Luft und Wirme
fortwihrend schwer Idsliche, harzartige Korper, die nach der Entfernung
der Gerbsiure nicht mehr auftraten und daher Produkte der Zersetzung
der Gerbstiure sind, denen Chrysophansiure beigemischt ist. Die abfithrende
Wirkung der von Gerbsdure befreiten Extrakte war nicht vermindert. Je
mehr aber die harzartizgen Korper einer Spaltung unterworfen werden,
desto mehr vermindert sich die Wirkung der alkoholischen Extrakte, bis
sie ganz wirkungslos werden (in Ubereinstimmung mit Meykow, Nr. 69).
Die Chrysophansiure ist unwirksam und geht in den Harn {iber. Be-
merkungen iiber das Verhalten der Chrysophansiure.

73. Bastgen, De bilis ad Jalapae et Scammonii resinis vi et
effectn. Diss. Dorp. 1859.

Bestiitigung der Resultate von Daraszkiewicz (Nr. 70) und Untiedt
(Nr. 71) iiber den EinfluB der Gallenbestandteile auf die abftihrende Wirkung
der Harze. Die Jalapenharze erfahren dabei durch das cholsaure Natrium
eine Losung, aus der sic wieder unveriindert abgeschieden werden konnten,
Doch erhoht dieses vielleicht durch ein besonderes Diffusionsvermégen in
stirkerem Mafle die Wirkung als eine Seifenlésung, die ebenfalls das
Harz 16st.
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"74. Sokolowski, Disquisitiones comparafae de Aloe et Colo-
cynthidum fruetu. Diss. Dipp. 1859.

Klystiere mit 2—6 g Alo&, die Verf. an s1ch applicierte, ver-
ursachten keine Darmentleerungen, mit Aloé und Galle bekam er Schmerzen
im Mastdarm und m&Bige Stithle. Die gleichen Versuche mit taurochol-
saurem und glykocholsaurem Natrium ergeben unsichere Resultate. Ein-
wirkung von Salzsiure in der Wirme zerstort die Wirksamkeit der Alog,
entgegen der Angabe von Robiquet. Ein Glykosid, wie es Wiggers
angibt, ist in der Alo& nicht enthalten. Oxydationsversuche mit der Alog.
Das Coloquintenextrakt wirkt als Klystier auch ohne Galle. Das
Coloeynthin von Walz ist in der Tat der wirksame Bestandteil oder
wenigstens einer derselben. Vergleiche zwischen dem wirksamen Bestandteil
der Alog und dem der Coloquinten.

75. v. Cube, Disquisitiones pharmacologicae de Aloé. Diss.
Dorp. 1859.

Ueber die verschiedenen Methoden zur Trennung der einzelnen Be-
standteile der Alo&, besondersdes Aloins von Smith und Stenhouse. Aus
der alkoholischen Losung der Alo# wird durch Aether zuerst eine unwirk-
same Masse gefiillt, nach Zusatz von mehr Aether enthilt jene anch von
der wirksamen Substanz; doch bleibt der grofiere Teil der letzteren in
der #therisch-alkoholischen Losung zuriick. Obgleich das Aloin, welches
nach Stenhouse, Robiquet u.a. der wirksame Bestandteil ist, in Aether
unloslich ist, so wird es doch anfangs aus der alkoholischen Liosung nicht
gefillt, weil es in der alkoholisch-Atherischen Mischung Idslich ist. Der durch
wiederholte Fillung der alkoholischen Losung mit Aether, Aufldsen in Kali-
lange und Fillung mit Salzsiure erhaltene Bestandteil ist unwirksam. Die
harzartige Masse, welche in den spiteren Antheilen der Aetherfiillung ent-
halten und durch Behandeln mit Wasser, Auflosung der riickstindigen
Masse in Alkohol und nochmalige Fiillung mit Wasser vom Aloin befreit
war, erwies sich als wirksam, obgleich relativ schwach, und scheint ein
Unmwandlungsprodukt des Aloins zu sejn, welches zum Teil unter dem Ein-
fluB von Wirme und atmosphirischer Luft entsteht, in der Aloé zum Teil
vorgebildet ist und mit dem Aloétin von Robiquet verglichen werden
kann.

Der Riickstand von der oben erwihnten #therischen Losung wurde
in derselben Weise zuniichst mit Wasser behandelt, dann noeh in Alko-
hol gelsst und mit viel Wasser geféllt. Die erhaltene Substanz — die-
gelbe Modifikation des Aloins — erwies sich als sehr wirksam.

Wiibrige Losungen von 1,2—1,8 g Aloin Katzen in die Jugularis
injiciert, brachten keinerlei Wirkung hervor. Alo& mit Speichel und Pan-
kreassaft in den Mastdarm injiciert (an Verf), verurschte keine Stuhlent-
leerung, dagegen trat die Wirkung regelmifiig ein, wenn zugleich Galle
eingespritzt wurde:

Wurde an Katzen der Darm unterhalb der Elnmundung des Gallen-
und pankreatischen . Ganges unterbunden und dann in den unteren Teil
Alo& gebracht, so trat keine Wirkung ein. Doch brachte auch die Senna,
in derselben Weise appliciert, keine Darmentleerungen hervor,
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76. Fudakowski, Disquisitiones pharmacologicae de Senna.
Diss. Dorp. 1859.

Das mit Aether behandelte, alkoholische Extrakt der Senna ldst sich
in Alkobol zum griofiten Teil, in Wasser vollstindig auf und bewirkte
zu 7—8 g flissige Stithle. Es wirkte hier stirker als in den Ver-
suchen von Baumbach (67) und Meykow (68). Der Harn zeigte in-
tensive Rotfirbung (auf Zusatz von Kali). Einer siiugenden Frau gegeben,
verursachte die Substanz Diarrhoe an Mutter und Kind. Es stimmt das
mit den von Martius erwiihnten Angaben von Berg, daf der wirksame
Bestandteil der Senna in die Mileh iibergehe. Diese zeigte mit Kali die
rote Chrysophanreaction.

In der wiflrigen Losung jener Substanz bewirkte Schwefelsiure un-
mittelbar und darauf noch weiter bei miBiger Wirme Niederschlige, die
npach dem Trocknen an Aether eine chrysophansiureihnliche Substanz, das
Chrysoretin, abgaben, welche zu 1 g abfithrend wirkte. Das Calciumsalz
der Cathartinsiiure (vergl. Baumbach in Nr. 67) wurde erhalten, indem der
mit salzshurehaltigem Alkohol angefertigte und zur Extraktconsistenz ein-
gedampfte Auszug der vorher mit reinem Alkohol behandelten Blitter
mit einer alkoholischen Lésung von Ammoniak gefillt wurde. Von diesem
in Wasser leicht, nicht in Alkohol 18slichen Niederschlag von ecathartin-
saurem Calcium, welcher an der Luft bald dunkler wurde, brachte 1 g ge-
wohnlich 3—4 fliiBige Stiihle hervor. Die leichte Zersetzlichkeit desselben
verhinderte seiné weiteve Reinigung. Die mit salzsiurehaltigem Alkohol aus-
gezogenen Blitter waren ganz unwirksam und enthielten nur noch Gummi,

77. Eberbach, Ueber einige scharfe Stoffe und die Einwirkung
derselben auf eiweilartige Korper. Diss. Dorp. 1864,

Der wirksame Bestandteil des spanischen Pfeffers ist das vom Verd.
dargestellte Capsicol, welches Aehnlichkeit mit dem Schlippeschen Crotonol
hat. Beide werden beim Verseifen des itherischen Extrakts mit Kali-
lauge nicht zersetzt, wihrend das Cardol von Staedeler durch diese Be-
handlung teilweise unwirksam wird. Die in den Anacardniissen enthaliene,
vom Verf. dargesteilte Anacardsiure ist ein Abfithrmittel. — Die vorge-
nannten Stoffe sowie das Senfsl und Kreosot heben die Gerinnbarkeit des
Eiweiles beim Kochen auf, am schnellsten wirkt Senfol, am langsamsten
Kreosot. EinfluB dieser Substanzen auf verschiedene Fermentationsvorginge.

78. Schaur, Beitrag zur Ermittelung der Ursachen des ver-
schiedenen Verhaltens einiger Harze gegen den Darm. Diss. Dorp.
1866.

Die Galle und die gallensauren Salze bilden das Hauptlosungsmittel
der Harze; der Mund- und Bauchspeichel nehmen in dieser Beziehung nur
eine untergeordnete Stellung ein. Fiir die Wirkung der abfiihrenden Harze
ist die Galle notwendig, der pankreatische Saft nicht. Beide sind zur Re-
sorption von Harzen nicht ndtig, wenn diese in Alkalien 16slich sind.

Diffusionsversache mit Harzen, welche teils in Verbindung mit glyko-
cholsaurem Natrium oder Galle, teils als Natriumsalze angewendet wurden,
ergaben, daB die abfithrenden Harze sowie das Guajack und Galbanum
ein geringeres Diffusionsvermigen besitzen, als diejenigen Harze, welche im
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Harn leicht nachweisbar sind. Das Gutti-Natron bleibt in seinem Diffusions-
vermiogen weit hinter dem Santonin-Natron und abietinsaurem Natrium
zuriick.

Die gambogiasauren (guttisauren) Salze wirken wenig abfithrend (in
Uebereinstimmung mit Pabo und Berg). Nach Gutti-Natron geht nur ein
Teil des Harzes (1/s—1/2) in die Faecas iiber, wihrend sich im Harn kein
Gutti findet. Nach der Injection von 0,25—2,0 g Gutti-Natron in das
Blut von Katzen nahm der Harn eine alkalisehe Reaction an und enthielt
in 2 Fillen weder Gutti noch ein Umwandlungsprodukt desselben. In zwei
anderen Fillen fand sich darin ein harzartiger Korper, de1 als verfindertes
Gutti anznsehen ist.

Die abfiihrende Wirkung des Guttis steht in kemem Zusammenhang
mit seinem geringen Diffusionsvermégen. In Bezug auf das letztere ver-
hilt sich das Galbanum wie das Gutti, obgleich es nicht abfiihrend wirkt:

In Galle gelost kénnen alle Harze auf den Mastdarm reizend wirken.
Abietinsgiure in Oel gelist war unwirksam, in Galle gelost rief sie starke
Reizung hervor.  Gutti-Natron und abietinsaures Natrium wirken bei
subeutaner Injection an Froschen ganz gleich nekrotisierend. Auch die
Injection dieser beiden Natriumverbindungen wunter die Haut von Hunden
verursacht die gleicien FErscheinungen (entziindliche Anschwellung und
Verschwiirung). Gutti und Abletlnsaule verhalten sich- also gegen das
tierische Gewebe gleich. Die Differenzen zwischen abfiihrenden und nicht
abtiihrenden Harzen beschrinken sich also vorherrschend auf ihre Wirkung
auf den oberen Teil des Darms.

79. Credner, Ueber Podophyllin. Diss. Giessen 1869.

Die abfithrende Wirkung des Resinoids Podophyllin wird durch einen
in Aether leicht Ioslicken, chemisch indifferenten und einen in Aether etwas
schwerer loslichen, saueren, harzilhnlichen Korper bedingt. —

80. Buehheim, Ueber die ,scharfen® Stoffe. Arch d. Hellk
1872. p. 1. u. 1873. p. 1.

Scharfe Stoffe, Acria im Sinne der alten Pathologen, sind solche Ver-
bindungen, welche Entziindung erregen, ohne dal diese chemisch einfach
(wie bei Sauren und Alkalien) zun erkliren wére,

Euphorbiumharz, Seidelbastrinde, die Wurzel von Podophyllum pel-
tatum, Elaterium, Jalapenwurzel, das Kraut der Pulsatilla enthalten als
wirksame Bestandteile Anhydride, oder ganz allgemein Stoffe, die durch
Alkalien in S#uren umgewandelt werden. Aus solchen Bestandteilen der
genannten Drogen entstehen so die Euphorbin-, Mezerein, Podophyllin-,
Elaterin-, Jalapin-, und Anemoninsiure. Diese Siuren selbst sind un-
wirksam.

Das Aloin verwandelt sich beim Eindampfen seiner wifirigen Losungen
in einen amorphen Kérper (das Aloétin von Robiquet), der ungleich wirk-
samer als das krystallisierte Aloin ist. Das Colocynthin wird durch
Mineralsduren ebenfalls in einer harzartigen Korper (das Colocynthein) und
in Zucker gespalten, so daB in dieser Bezichung eine Analogie zwischen
Colocynthin und Aloin besteht. Ihnen reiht sich vielleicht das Bryo-
nin an. ;
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Senna, Rhabarber und Faulbaumrinde enthalten neben Chry-
sophanssure (im Rhabarber) oder ihr nahe stehenden Verbindungen (Frangulin)
Sturen von sehr complicierter Zusammensetzung. In der Senna ist es die
Cathartinsiure, die darin an Calcium und Magnesium gebunden und
in dieser Form in Alkohol unloslich ist. Zwischen diesen wirksamen Be-
standteilen und den gelben Farbstoffen besteht ganz sicher ein genetischer
Zusammenhang' Aus der Cathartinsiiure wird sich unter gewissen Um-
stinden der gelbe Farbstoff der Senna, aus der wirksamen Siure der Faul-
baumrinde das Frangulin und aus der entsprechenden Sidure der Rha-
barberwurzel die Chrysophansiiure bilden konnen. Bei der Cathartinsiiure
liegt die Vermutung nahe, dafi sie bis zum Dickdarm unzersetzt gelangt,
hier aber, shnlich der Zersetzung der Myronsiure durch Fermente, durch
ein Fiunlnisferment in einen eminent wirksamen Koérper gespalten wird.
Aehnlich kommt wohl auch die Wirkung bei der Faulbavmrinde und dem
Rhabarber zustande.

Eine weitere Gruppe der Acria bilden das Ricinus- und Crotondl
Ersteres ist fast reines Ricindlséiureglycerid und enthlt keinen scharfen
Stoff vorgebildet. Derselbe tritt erst auf, sobald Ricindlsiure aus ihrer
unwirksamen Glycerinverbindung abgespalten wird. Die Ricinélsiure besitat
die Wirkungen eines scharfen Stoffes um so mehr, je reiner sie ist.

Das Crotontl besteht aus den Glyceriden verschiedener Siuren, darunter
die Crotonolsiure, welche dem Crotondl eigentiimlich ist und ausschlie-
lich die Wirkung desselben sowohl auf die Haut als im Darmkanal be-
dingt. Wird das Crotondl durch Schiitteln mit Alkchol von dem haut-
entziindenden Stoff befreit, so ist es an der Haut unwirksam, wihrend ein
Tropfen davon die heftigsten Durchfille hervorruft. Der Alkohol enthilt
neben anderen Fettsiiuren die Crotonolsiiure, welche durch fraktionierte
Fillungen aus ihrer ammoniakalischen Lisung isoliert werden konnte. Aus
dem durch Behandeln mit Alkohol von der freien Crotonolsiure befreiten
Crotonolsl konnte durch vorsichtiges Verseifen diese S#ure ebenfalls er-
halten werden' In dem kiuflichen Crotondl ist ein Teil der Crotonol-
sure im frelen Zustande enthalten, daher wirkt es an allen Applikations-
stellen entziindungserregend und ruft im Darm in sehr kleinen Mengen
verstirkte peristallische Bewegungen und infolgedessen Stuhlentleerungen
hervor. In dem von der Crotonolsiure befreiten Oel, das an sich un-
wirksam ist, wird das Crotonolsiureglycerid wie andere Glyceride im Darm
in seine beiden Componenten gespalten und durch das Freiwerden der
Crotonolsiiure wirksam gemacht.

Die Crotonolsiiure stebt mit der Ricinolsiiure in nahems Zusammen-
hang. Beide geben bei der trockenen Destillation der neutralen Natrium-
salze Oenanthol und beim Kochen mit Salpetersiure Oenanthylsiure.
Beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd spaltet sich die Ricinolséiure in Oenan-
thol und Sebacylsiiure, die Crotonolsiure in Oenanthylsiure und Croto-
nylsiure.

Dieser Reihe von wirksamen Fettsiuren gehort vermutlich auch die
in dem Oel von Jatropha Cureas enthaltene Siure an.

Eine weitere Gruppe der Acria umfaft das Capsicol, Paradisol
und Cardol, welche an der #ulleren Haut Entziindung hervorrufen. Ihre
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Zersetzungsprodukte scheinen darauf hinzudeuten, daB sie in irgend einer
Beziehung zur Ricinolsiiure stehen.

Das Pimpinellin, Peucedanin und Angeliein bilden ebenfalls
eine Gruppe der Acria.

(Die angekiindigte Fortsetzung dieser Untersuchungen ist nicht er-
schienen.)

X. Bandwurmmittel.

81. Liebig, Investigationes quaedam pharmacologicae de extracto
Filicis maris aethereo. Disgs. Dorp. 1857,

Die wurmtreibende Wirkung der Farnkrautwurzel kommt der Filix-
stiure und dem fetten Ol zu. Letateres wirkt zugleich abfiihrend.

82. Carlblom, Uber den wirksamen Bestandteil des étherischen
Farnkrautextrakts. Diss. Dorp. 1866.

Versuche an Menschen und an Katzen. Die Filixsiiure ist der wirk-
same Bestandteil, doch wirkt sie nur in Verbindung mit einem Drasticum
sicher.

83. Rulle, Ein Beitrag zur Kenntnis einiger Bandwurmmlttel
und deren Anwendung. Diss. Dorp. 1867.

Im ganzen 64 Versuche an Menschen und 11 an Katzen. Die mit
wibrigem Ammoniak aus dem Extrakt ausgezogene und mit Salzsiiure ge-
fillte rohe Filixsiiure wirkt stirker wurmtreibend und abfiihrend als die
reine, durch Umkristallisieren aus Alkohol gewonnene Substanz,

Ein sehr sicheres Bandwurmmittel ist das von Friedreich empfohlene
pikrinsaure Kalium, zu 1,0—1,25 g bei Erwachsenen. Doch bewirkt es
Gelbfirbung der Haut und der Konjunktiva, sowie Gelbsehen und braune
Farbung des Harns.

XI. Wirkungen, Resorption und Ausscheidung nicht ab-
fihrender harzartiger Korper.

84. Pabo, Additamenta quaedam ad virtutes chemicas et phy-
siologicas resinarum quarundam comparatas. Diss. Dorp. 1851.
Ausfiihrliche chemische Einleitung.

1. Die chemisch indifferenten, schwer zersetzlichen, geruch- und ge-
schmacklosen Harze, zu denen das in Petroleum unldsliche Copaivaharz,
das Copal- und das in Alkohol schwer losliche Euphorbiumharz, sowie das
Betulin und die kristallisierbaren Harze Anime und Elemi gehoren, sind
im Organismus ganz unwirksam. )

2. Unwirksam sind ferner das in Ather losliche saure Jalapenharz, die
Sylvin- und Pimarsiure.

3. Stirkere Wirksamkeit besitzen die Wemgel sauren Harze, zu denen
die Gambogiastiure (Guttisiure) und das in Ather unlésliche Jalapenharz
gehiren,
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4. Die chemisch indifferenten, leicht zersetzlichen, seharf schmeckenden
Harze, zu denen das in Alkohol leicht 16sliche Euphorbinmharz, sowie die
Harze des Orotondls und der Seidelbastrinde gerechnet werden miissen,
schemen eine sehr starke physiologische Wirkang zu entfalten.

. Die chemiseh indifferenten, scharf pfefferartiz schmeckenden, aber
SGhWGl zersetzlichen Harze des Pfeffers (vgl. Neumann, Nr. 105), der
Bertramwurzel (Rad. Pyrethri), der Paradieskorner (Grana Paradisii) und
der Ingwerwurzel sind ebenfalls stark wirksam.

85. Semmer, Disquisitiones pharmacologicae de Asa foetida et
de Galbano. Diss. Dorp. 1859.

In der Asa foetida finden sich: ein Gummi, ein neutrales und ein aus
diesem wahrscheinlich dureh Oxydation hervorgegangenes saures Harz,
welche bei Selbstversuchen in Gaben von 15,0 g wirkungsios sind und
gribtenteils mit dem Faeces entleert werden, wihrend im Harn nur sehr
kleine Mengen harzartiger Produkte enthalten waren. Als Natriumsalz be-
wirkte das saure Harz nach 15 g Ubelkeit und Durehfille.

Dann enthilt die Asa foetida eine kleine Menge einer kristallisierenden
Siure und ein schwefelhaltiges 01, welches nach dem Einnehmen, trotzdem
es rvesorbiert wird, den Schwefelsfiuregehalt des Harns nicht vermehrte,
ferner ein blauhches schwefelhaltlges oL

Alle diese Bestandteile erwiesen sich in Versuchen an sich selbst beim
Einnehmen als vollig indifferent. Die Bedeutung der Asa foetida ist daher
wohl nur von der eigenartigen Einwirkung des schwefelhaltigen,
dtherischen Oles auf die Geruchsnerven abzuleiten. Vier #hnliche
Bestandteile - enthsilt das Galbanum, nur sind die beiden Ztherischen Ole
schwefelfrei., Von dem neutralen Harze wirkten 15,0 g abftihrend.

86. Bergmann, De balsami Copaivae Cubebarumque in urinam
transitu.  Diss. Dorp. 1860.

Ausfiihrliche Geschichte und Chemie des Copaivabalsams und der
Cubeben.

Das Copaivaharz (amorphe Copaivasfiure (die kristallisierte erhielt
Vexf nicht) wirkte im freien Zustande sehr stark auf den Darmkanal; nach
7,5 g Erbrecher, Kolikschmerzer, Durchfille. Trotz des Erbrechens lief
smh dureh Behandeln mit Salzsiure und Ather das Harz im Harn mit
Leichtigkeit nachweisen. In Verbindung mit Magnesia war das saure Harz
an Verf. in einer Gabe von 15,0 g ohne jede Wirkung auf den Darm-
kanal. Auch im Harn erschien nichts von der Substanz (vgl. dagegen
Behr, unten Nr. 63. )
Mit Alkohol ersehopfte Cubeben verursachen zu 30 g keinen Uber-
gang einer harzartigen Substanz in den Harn. Das aus der dtherischen
Liosung des alkoholischen Extrakts durch schiitteln mit Kalilauge erhaltene
saure Harz der Cubeben geht nicht in den Harn tiber. Der neutrale
in Ather Igsliche Anteil der Cubeben enthilt das Cubebin von Capitaine
und Soubeiran, dtherisches O1 und ein Harz. Das Cubebin fand sich
nach dem Elnnehmen von 0,06 g nicht im Harn. Das #therische Ol er-
teilte dem Harn den eigentiimlichen Geruch, doch brachte Salzsiiure keine
Tritbung hervor. Das Harz enthdlt einen in Alkohol 16slichen und einen
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darin unldslichen Anteil. Der letztere geht nicht in den Harn iiber. Der
in Alkohol l5sliche Anteil besteht wiederum aus einem sauren Harz, welches
leicht in den Harn iibergeht, und einer visciden nicht sauren Masse, welche
nicht im Harn erscheint.

Ob die beiden sauren Harze identisch sind und nur in verschiedenen
Verbindungen in den Cubeben vorkommen, konnte nicht entschieden
werden.

87. Przeciszewski, Pharmakologische Untersuchungen iiber
Ammoniacum, Sagapenum und Opoponax. Diss. Dorp. 1861.

Sie sind analog zusammengesetzt wie die Asa foetida (vgl. Semmer,
unter Nr. 85).

Das Ammoniacum besteht ans einem schwefelfreien Htherischen
01, einem neutralen schwefelhaltigen und einem sauren Harz.

Das Sagapenum enthéilt schwefelhaltiges #therisches O), ein neu-
trales amorphes, ein neutrales kristallisierbares und ein saures Harz, die
alle drei Schwefel enthalten.

Das Opoponax ist zusammengesetzt aus einem schwefelfreien
gtherischen Ol, einem neutralen und einem sauren Harz, die beide schwefel-
haltig sind. Aullerdem enthalten alle drei Drogen Gummi. Die simt-
lichen dargestellten Harze werden nach dem Einnehmen durch den Darm
entleert, nur Spuren erscheinen im Harn.

Das schwefelhaltige O des Sagapenum, von welchem der Autor 1,84 ¢
nahm, vermehrte nicht den Schwefelgehalt des Harns.

88. Sachs, Beitréige zur Lehre vom Ubergang der Harze in das
Blut. Diss. .Dorp. 1862.

Nach dem Einnehmen von venetianischem Terpentin und von Colo-
phonium (Sylvin- oder Abietinsiure) bildete sich im Harn auf Zusatz von
Salpetersiure eine Triibung. Nach dem Einnehmen von Terpentin,
Terpentindl und Citronent! zeigte der Harn Veilchengerueh. Das Destillat
des Harns roch zwar noch nach Veilchen, doch trat bei der Destillation
mit S#uren in allen Fillen, auch nach Citronendl, ein ausgesprochener
Terpentinlgeruch auf.

Vom Elemi- und Galbanumharz geht nichts in den Harn fiber.
Copaivabalsam, als Emulsion ohne Galle in den Mastdarm 1n]1e1rt
ging nicht in den Harn iiber und hatte auch keinerlei Wirkung; mit Halle

gemischt fand der Ubergang statt, doch trat bei diesem Versuch bei Verf.
eine heftige Entzlindung des Mastdarms mit Ausgang in Eiterung auf.

Vergl. iiber die Resorption von Harzen auch Behr (63), Darasz-
kiewiez (70), Schaur (78).

XII. Verhalten verschiedener organischer Stoffe im Blut
und ihr Ubergang in den Harn.
89. Witte, Meletemata de Sacchari, Manniti, Glyeyrrhizini in
organismo mutationibus. Diss. Dorp. 1856.

Das Verhalten des Rohr- Trauben- und Milehzuckers im Orgamsmus
wird nach den Untersuchungen verschiedener Autoren besprochen,
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Nach dem Einnehmen von 45 g Mannit fand Verf. 5,5 g im Harn
wieder; die fliissigen Darmentleerungen enthielten nur geringe Mengen
Mannit. Nach der Einspritzung von 13 g Mannit in die Halsvene eines
Hundes fanden sich 5 g im Harn wieder. Die Facces des Tieres waren
von normaler Beschaffenheit.

In einem mit Wasger angeriihrten Gemiseh von Mannit, Kreide und
einem Stiick Duodenum vom Schwein trat bei 400 C unter Gasentwickelung
Gérung ein, bei welcher sich nach 24 Stunden Milehsiiure und Butter-
oder Propionsfiure gebildet hatten, vermutlich unter Entwickelung von
Wasserstoff,

Uber die abfithrende Wirkung des Mannits vergl. Gerlach, unter
Nr. 14.

Das Glyeyrrhizin verhdlt sich im allgemeinen wie der Mannit.
Nach 15 g, die der Verf. einnahm, traten Durchfille auf und in den Faeces
wurden 12 g wiedergefunden. Der Harn war frei davon.

90. Berg, De nonnullarum materiarum in urinam transitu dis-
quisitiones. Diss. Dorpat 1858.

Die aus Ricinusél durch Kali dargestelltc Sebacinsiure verursachte
nach 15 g breiige Stiihle. Im Harn fand sie sich in reichlicher Menge
wieder. In Form des Magnesiumsalzes verursachte sie in einer Gabe von
16,5 g Durchfille und erschien sowoh! in den Faeces wie im Harn.

Die Cumarinsiure geht, wie es Ranke angegeben hatte, unver-
dndert in den Harn iiber. Salicyl- und Salicylursiure fanden sich im
letzteren nicht.

Das Berberin lief sich nicht im Harn wiederfinden; ebensowenig
besondere Produkte desselben. Es wird daher im Organismus zersetzt, wobei
der Stickstoff in Form von Harnstoff den Organismus zu verlassen scheint.
Auch das Gutti wird im Organismus zersetzt (vergl. Schaur, unter
Nr, 78).

91, Jablonowski, De Santonini, Bebeerini, Narcotini, Arbutini,
citratis Ferrici intra organismum humanum rationibus. Diss. Dorp
1858.

Vom Santonin nahm Verf. bis zu 5 g ohne Schaden. Im Harn,
fand sich eine kirschrote, harzarlige Substanz, #hnlich der, wie man sie
beim Erhitzen von Santonin erhilt.

Vom Bebeerin geht vielleicht ein kleiner Teil in den Harn iiber,
der grofere wird im Organismus verindert. Eine Gabe von 5 g auf ein-
mal genommen verursachte heftige Magenschmerzen, Hitzegefiihle, Licht-
scheu, TrinenfluB, Kopfschmerz usw. Die gleiche Menge, in drei Gaben
genommen, blieb ohne Wirkung.

Nach 1,25 g Narcotin (an Menschen) traten Schwindel, Kopfschmerz,
Somnolenz, Salivation auf. Im Harn lief sich kein Narcotin nachweisen.

Arbutin ist ohne besondere Wirkung. Im Harn findet sich ein
humusartiges Zersetzungsprodukt.

Nach citronensaurem Eisen geht nicht, wie es Kolliker angibt,
Eisen in den Harn iiber.
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92. Pietkiewicz, Uber den Ubergaung einiger Stoffe in den
Harn. Diss. Dorp. 1864.

Nach dem Einnehmen von Phlorrhidzin, Phlorretin und Phlor-
retinsiure trat Hippursiure im Harn auf und dieser nahm auf Zusatz
von Eisenchlorid in zwei Fillen eine tief weinrote Férbung an.- Syringin
wird im Organismus zum groferen Teile vollstindig zersetzt, zum kleineren
geht es unverindert in den Harn fiber. Die Untersuchung des Harns von
einem Hunde, der jedesmal 15 g Amgydalin erhalten hatte, fiel im
Wesentlichen negativ aus. Ob Mandelsiiure Hippursdure liefert, blieb
zweifelhaft. Die Azobenzoésdure verlift zum Teil unverindert, zum
Teil als Hippursiure den Organismus. Benzaminsiure wird im Orga-
nismus in Benzoésiiure umgewandelt, wobei die letztere neben Hippursiure
in reichlicher Menge im Harn auftrat. Benzamid gab ebenfalls ein Ge-
misch von Benzotsiure und Hippursiure. Nach wiederholten Dosen vonm
1 g Salieylsiure beobachtete Verf. an sich das Gefiihl von Betiubung
und anhaltendes Ohrensausen, welches in eine starke, vier Tage dauernde
Schwerhorigkeit iiberging. Das Gautheriadl (Salicylsiure-Methylither)
wird im Organismus gespalten. Im Harn fanden sich Salicyl- und
Salicylursiure.

93. Harten, Beitrag zur Kenntnis der Quellen der Hippursiure
im Harn der Pflanzenfresser und des Menschen. Diss. Dorp. 1867.

Ausfithrliche Literaturitbersicht. Weilmanns Angaben, daf bei
Fiitterung mit ligninreichen Substanzen wie Weizenkleie, Roggenstroh, Hafer
Kaninchen reichlich Hippursiure ausscheiden, und die von Meifiner und
Sherpard, dab die ,Robfaser® des Grases bei Moorriibenfutter an Kaninchen
reichliche Mengen von Hippursiiure im Harn erscheinen macht, wurden
experimentell gepriift. Bei Fiitterung mit Haferstroh lieferten die Kaninchen,
entgegen der Angabe von Weiimann keine Hippursiure, reichliche Mengen
dagegen bei Heufiitterung, Die aus Wiesenheu nach Meissner und
Sherpard durch Auskochen mit Kalilauge dargestellte , Rohfaser® veranlafite
an Kaninchen, welche bei Moorriibenfiitterung hippursiurefrei waren, kein
Auftreten von Hippursiiure im Harn, wenn bei Anwendung concentrierterer
Kalilauge die Cuticularschichten vollstindig entfernt waren. Die Isolierung
der Cuticula aus der Kalilauge gelang nicht. Im Timothyheu (Phleum
pratense) und in den, Reineclauden genannten Pflaumenarten konnte China-
sdure als Quelle der Hippursiure nachgewiesen werden.

XIII. Alkobhol und Chloroform.

94- E. Strauch, De demonstratione spiritus vini in corpus in-
gesti. Diss. Dorp. 1852,

_ Methode zum Nachweis von Alkohol durch die Essigsdurebildung beim
Uberleiten der Alkoholdimpfe {iber Platinmohr. Nach der Vergiftung von
Hunden vom Magen aus konnte ein Teil des Alkohols in den verschie-
denen Organen wiedergefunden werden. Untersuchung des Mageninhalts
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von Menschen auf Alkohol, die vor dem Tode entweder alkoholische Ge-
triinke genossen oder nachweislich keinen zu sich genommen hatten.

- 95. Masing, De mutationibus spiritus vini in corpus ingesti.
Diss. Dorp. 1854.

Wiederholung der Versuche von Strauch (94) iiber den Nachweis
von Alkohol im Blut und den Organen, Der Alkohol wird nicht, wie
Duechek annimmt, im Organismus in Aldehyd umgewandelt. Einige
Versuche an Hunden ftiber die Wirkungen des Acetons, die denen des
Alkohols #hnlich sind,

96. Schulinus, Untersuchungen iiber die Verteilung des Wein-
geistes im tierischen Organismus. Diss. Dorp. 1865. Arch. d. Heilk.
V./1866 p. 97.

Die Verteilung des Alkohols im tierischen Organismus ist nach der
Vergiftung mit dieser Substanz eine gleichmiBige. Das Blut enthiilt stets
verhiltnismifig mehr Alkohol als jedes der Organe. Wenn umgekehrt
zuweilen alle oder einzelne Organe relativ mehr Alkohol als das Blut ent-
halten, so rithrt das daher, daB ein Teil des im Blute befindlichen Alkohols
noch nach der Entfernung des Blutes aus dem Korper durch den Blut-
sanerstoff oxydiert wird, Denn aus dem Blute, welches unmittelbar bei
dem Auffangen mit Weingeist versetzt war, lieB sich nach einiger Zeit nur
ein Teil wiedergewinnen. Der Alkohol wird zum grofiten Teil im Orga-
nismus zersetzt und nur in geringerer Menge unver#ndert durch Nieren,
Lungen und Haut ausgeschieden.

97. Sulzynski, Uber die Wirkung des Alkohols, Chloroforms
und Athers auf den tierischen Organismus. Diss. Dorp. 1865.

Versuche tiber die Oxydation des Alkobols im Blute aufBerhalb des
Organismus. Dem Blute wurden 0,47—1,42 Proz. Alkohol zugesetzt und
dann 1—4 Tage stehen gelassen. Die Differenz zwischen der Menge des
zugesetzten und wiedergefundenen Alkohols betrug 8—43 Proz, in den
Versuchen, in denen die Destillation nnmittelbar nach dem Alkoholzusatz
vorgenommen wurde, war sie 0,2—8,5 Proz. I[m Blute, welches durch
00, sauerstoffrei gemacht war, ergab sich unmitfelbar nach dem Zusatz
des Alkohols eine Differenz von 0,14 Proz., nach 20 Stunden in einer
anderen Blutportion eine solche von 11 Proz. Alkohol, Chloroform und
Ather bewirken an Tieren, wie schon Duméril und Demarquay ge-
funden hatten, eine Abnahme der Korpertemperatur.

98. Schmiedeberg, Uber die quantitative Bestimmung des
Chloroforms im Blute und sein Verhalten gegen dasselbe. Diss.
Dorp. 1866. Arch. d. Heilk. 1867 p. 273.

Verfahren zur quantitativen Bestimmung des Chloreforms im Blute.

Eigenartige Verbindung zwischen Chloroform und H#moglobin, die unter
Umstinden aufgehoben werden kann.
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XIV. Wirkung und Verhalten verschiedener Substanzen.

99. Rudolphus Buchheim, Meletemata quaedam de albu-
mine, pepsino et muco. Diss. Leipzig 1845.

Vergleichende Untersuchungen iiber das Verbalten von EiereiweiB,
Pepsin und Muein gegen verschiedene Reagentien. Nach dem Einnehmen
von Ferrosulfat mit EiweiB vermiseht fand sich im Harn kein Eigsen, Die
Faeces enthielten viel Schwefeleisen.

100. Erwin Buchheim, De trimethylamino aliisque ejusdem
generis corporibus. Diss. Dorp. 1854. '

Vorkommen von Trimethylamin. Das Trimethylamin wirkt nach Art
des Ammoniaks anf den tierischen Organismus.

101. Malewski, Quaedam de camphora, carboneo sesquichlorato,
cumarino vanillaque meletemata. Diss. Dorp. 1855,

Nach dem Einnehmen von 1,9 g Campher becbachtete der Verf. an
sich Schwindel, Unsicherheit der Handbewegungen, Schweifiausbruch im
Gesicht, Dunkelheit vor Augen, Kitzelgefiihl, das Lachen veranlafite, Un-
ruhe, Unbesinnlichkeit, dann die Angst alles zu vergessen, Bewegungstrieb,
doch konnten die Bewegungen nur mithsam und mit Anstrengung aus-
gefithrt werden. Anfangs heitere Stimmung, dann Angstgefithle, Trockenheit
im Rachen ohne Durstgefiihl, Ubelkeit ohne Erbrechen. Der Puls ver-
langsamt, klein und unregelmifig. Zwei Stunden nach dem Einnehmen
begannen die Erscheinungen nachzulassen.

Ahnliche Erscheinungen seitens des Centlalnelvensystems und des
Pulses beobachtete der Verf. nach dem Einnehmen von 3,7 g Chlor-
kohlenstoff (C2Cls).

Eine Gabe von 3,75 g Cumarin brachte bei Buchheim eine
schwere Erkrankung hervor. Im Harn fand sieh nach dem Einnehmen von
zusammen 15 g Cumarin Hippursiure. Es scheine das Cumarin im Orga-
nismus zu Benzo#sfiure umgewandelt zn werden.

102. Erichsen, De floribus Arnicae montanae. Diss. Dorp. 1857.

Der Verf. nahm 7,5 g gepulverte Arnicabliiten ein. Es erfolgte nur
Nausea und ein einem neuralgischen Schmerz fihnliches Gefiibl in der Pricor-
dialgegend sowie ein fliissiger Stubl, den Verf. auf die mechanische Wirkung
der Bliiten zuriickfiihrt. Das alkoholische Extrakt aus 7 g Bliiten ver-
ursachte ebenfalls Nansea und jenes Gefithl, aber keinen Durchfall. Der
Aufgufl aus den mit Alkohel ausgezogenen Bliiten war ohne jede Wirkung.
Verf. fand in den Arnicabliiten ein Alkaloid, das in kleinen Mengen keine
Wirkung hatte und nicht n#her untersucht werden konnte,

103. Szablewski, Quaedam de collodii virtutibus disquisitiones.
Diss. Dorp. 1858.

Historische Einleitung iiber den Gebrauch des Collodiums. Die thera-
peutische Wirkung des Collodiums hiéngt von dem Druck ab, welcher
Archiv f. experiment. Pathol. u. Pharmalkol. Bd. 67. 4
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infolge der Confraction des Hiutchens auf die Unterlage ausgetibt wird.-
Bestimmungen der Grife dieser Contraction mittelst eines besonderen
Apparats. Durch Zusatz von ein wenig Rieinusél wird die Briichigkeit
der Membran am besten beseitigt.

104. Kelterborn, Meletemata nonnulla de herba Cannabis indi-
cae et de Lactucario. Diss. Dorp. 1859.

Der wirksame Bestandteil des Hanfs findet sich in dem in Aether
loslichen Anteile des aus dem Kraut dargestelliten alkoholischen Extrakts
als harzartige Substanz, die sich nicht rein gewinnen lieB. Das #therische
Oel war wirkungslos. Die Wirkungen, die Verfasser an sich selbst priifte,
bestanden in einer anfinglichen Exaltation der psychischen Funktionen,
dann in Depression, Kopfschmerz, Schwindel, Ohrensausen, Pulsbeschleu-
nigung. Nach 0,3 g der harzartigen Substanz fraten hochgradige Puls-
beschleunigung, heftige Unruhe, Aufregung, Schwiiche, Krimpfe an den
Extremititen, Trismus, vollige Kraftlosigkeit, Blisse der Haut, dann ein
angenehmes Wirmegefiihl, Sehlaf und Erholung ein.

Das Lactucarium rief selbst in tiglichen Gaben von 12,0 g keine
Wirkung hervor.

105. Neumann, Ueber den vorzugsweise wirksamen Bestand-
teil des schwarzen Pfeffers. Diss. Dorp. 1860.

Das chemisch indifferente Harz des Pfeffers ist entgegen den fritheren
Anschauungen ohne Wirkung. Der scharfe Geschmack und die irritierende
Wirkung, die beim Einnehmen als Gefiihl von Brennen in der Magenge-
gend und nach der Resorption an anderen von der Applicationsstelle ent-
fernten Loecalititen sich kund gibt, hingen nur von dem Piperin ab. Die
Localwirkung ist #Zhnlich der des Veratrins, Delphinins und Aeconitins.

Das Piperidin und die Piperidinsiiure erwiesen sich als ganz un-
wirksam. Im Harn lieB sich kein Piperin nachweisen.

106. Hoffmann, Beitrige zur Kenntnis der pbysiologischen
Wirkungen der Carbolsfiure und des Camphers. Diss. Dorp. 1866.

Bei der Einverleibung der Carbolsfure durch den Magen iraten
an Hunden und Katzen Stérungen der Fortbewegung, Zuckungen und
Krimpfe auf. Der Harn war dunkelschwarzbraun gefirbt und enthielt
Eiwei. Die todliche Gabe ist an Hunden nicht unter 0,4—0,5 g, bei
Katzen etwa 0,25 g pro kg Korpergewicht, Bei einem Huhn von 1,28 kg
bewirkten 0,4 g keine auffilligen Erscheinungen; nach 0,8 trat der Tod
ohne eigentliche Krimpfe in 15 Minuten ein. '

Nach der Einfithrung des Campfers in den Magen erfolgten an
Honden und Katzen hochgradige, oft wilde Aufregung, Stieren in  die
eine oder andere Richtung (anscheinend Hallucinationen), heftiger Be-
wegungstrieb besonders bei Hunden, dann die plotzhch aushrechenden con-
vulsivischen Krampfanfille. Bei einem Hunde von' 6,7 kg kam es nach
1,9 g zu einem Anfall, nach 4,5 g innerhalb einer Stunde zu 7 Anfillen,
Eine Katze von 2,9 kg ging 3 Stunden nach der Aufnahme von 1,2 g
Campher im 18, Krampfanfa]l zu Grunde,

Beide Substanzen bewirkten, ein Sinken der Korpeltemperatux.
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107. Bucholtz, Uecber die Einwirkung der Phenylséiure (Car-
bolséiure) auf einige Girungsprozesse. Diss. Dorp. 1866.

Die Carbolsiiure wirkt sowohl auf die chemischen Fermente (Diastase,
Emulsin, Myrosin, Speichelferment), indem sie sich vielleicht mit denselben
verbindet, als auch auf pflanziiche Gebilde, Schimmel- und G#rungs-
pilze hemmend und abtdtend ein.

108. Paul Hering, Einige Untersuchungen iiber die Zusammen-
setzung der Blutgase withrend der Apnoe. Diss. Dorp. 1867.

Entgegen den Angaben von Regnault und Reiset, dab ein ver-
mehrter Sauerstoffgehalt der Inspirationsluft keine vermehrte Sauerstoff-
aufnahme in das Blut nach sich zieht, hatte Rosenthal behauptet, daff
durch starke kiinstliche Respiration bei Tieren Sauerstoff in vermehrter
Menge vom Blut aufgenommen werde und der Zustand der Atembewegungs-
losigkeit — die Apnoe — durch die Sittigung des Blutes mit Sauerstoff
bedingt sei. H. stellte daher Gasanalysen und Haemoglobinbestimmungen
an, um zu sehen, ob wihrend des apnoisechen Zustandes das Blut einen
hoheren Sauerstoffgehalt habe, und wie der gefundene Sauerstoff sich zu
dem aus dem Haemoglobingehalt berechneten verhielte, der bei Sittigung
des Blutes nach den Dybkowskyschen Untersuchungen vorhanden sein
miifite.

- Bei den Gasanalysen wurde zur Ermittelung der Kohlensiiure 12 bis.
15 cem verdiinnte Phosphorsiiure (spec. Gewicht 1.007—1.008) auf 50 bis
70 cem Blut zugesetzt, von der durch Kontrollversuche nachgewiesen wurde,
daB sie nicht (wie die Weinsiiure) Sauerstoff im Blute zuriickhalte. Zur
Haemoglobinbestimmung diente der colorimetrische Vergleich mit einer Losung
von Haemoglobinkristallen, die wie das Blut mit Essigsfiure und Natronlauge
in eine Haematinlosung verwandelt war. Eine grofe Zahl der Analysen
sind von Buchheim wund dessen damahgen Assistenten Schmiedeberg
ausgefiihrt.

Als Versuchstiere dienten Katzen, von deren Blut festgestellt wurde,
daB es normal geringere Gasmengen als das anderer Tiere enthilt, die
einzelnen Gasmengen aber zueinander in dem gewdhnlichen Verhiltnis.
stehen.

Die Gasvolumina in Prozenten des Blutvolumens, auf 09 und 1 m
Hg.druck reduziert.

Normal - Apnoe

Mittelzahl des Sauerstoffs 9.92 8.83
” 5 Stickstoffs 0.98 0.86

» der Kohlensiure 21.91 1144

» 2 Gesamtmenge  32.81 21.14

Bei der Apnoe ist, wie aus der Tabelle ersichtlich, keine Ver-
mehrung des Sauerstoffgehaltes, eher eine kleme Verminderung zu
konstatieren, dagegen eine Kohlensfiureverminderung um !/2—?2/3 ihrer ge-
wohnlichen Menge; doch braucht, wenn auch die Kohlensfiure im Blute
bedeutend vermindert ist, nicht immer eine deutlich ausgepriigte Apnoe

4*
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einzutreten. IHering schlieBt aus seinen Versuchen, dafi Verminderung der
Kohlensdure im Blute zu den Faktoren zu zihlen ist, welche die Reiz-
barkeit der medulla oblongata mehr oder weniger aufheben, und daB die
Traubesche Ansicht die groBere Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, daf
nimlich die im Blute enthaltene Kohlensduremenge iiberhaupt allein das
Bestimmende bei Reizung der Respirationseentren in der medulla oblon-
gata sei.

109. Weyland, Vergleichende Untersuchungen iiber Veratrin,
Sabadillin, Delphinin, Emetin, Aconitin, Sanguinarin und Chlorkalium.
Diss. Giessen. Eckhards Beitrfige zur Anat. u. Physiol. 5. Bd. p. 27.
Giessen 1870.

Untersuchungen iiber die Muskelwirkung, insbesondere iiber die Ver-
dnderungen in. dem zeitlichen Ablauf der Muskeleontraction unter dem
Einfluf der genannten Substanzen. Die eigentiimliche Verlingerung der
Zuckungskurve des Muskels wird nicht bedingt durch eine Verinderung
der contractilen Substanz, da einerseits keineswegs alle Muskelgifte diese
Muskelkrankheit hervorbringen (z. B. Sanguinarin) und andererseits sich
dieselbe nur in gewissen Stadien der Vergiftung zeigt.

110. Buchheim und Eisenmenger, Ueber den Einfluf einiger
Gifte auf die Zuckungskurve des Froschschenkels. Eckhards Beitrige
zur Anat. u. Physiol. 5. Bd. p. 75. 1870.

Untersuchungen iiber den EinfluB folgender Stoffe anf die Zuckungs-
kurve des Muskels, als Fortsetzung der Untersuchungen von Weyland
(107): Brechweinstein, Upas Antjar, Coffein, Theobromin, Cocain, Chloro-
form, Convallamarin, Digitalin, Chinin, Napellin, Liycoctonin, Galle, Saponin.
Wie die Kaliumsalze und das Sanguinarin (Weyland), auech der Brechwein-
stein, die Galle und das Saponin heben allm#blich die Contractilitit des
Muskels auf, wihrend die Zuckungskurve unverfindert bleibt. Durch die
iibrigen Stoffe wird sie in Zhnlicher Weise wie durch das Veratrin ver-
langert. ——

111. Buechheim wund Loos, Ueber die pharmakologische
Gruppe des Curarins. Eckards Beitrfige zur Avat. und Physiol. 5.
Bd. p. 179. 1870.

Es werden 22 verschiedene Substanzen, insbesondere Methyl und
Aethylsubstitutionsprodukte von Alkaloiden auf die Stirke ihrer curarin-
artigen Wirkung gepriift. —

112. Ebner, Ueber die Wirkung der Apnoe bei Strychninver-
giftung. Diss. Giessen 1870.

Das Aufhoren der Strychninkriimpfe bei Tieren, welehe durch kiinst-
liche Respiration apnoiseh gemacht sind, (Leube und Rosenthal) hingt nicht
von einer Uebersiittigung des Bluts mit Sauerstoff ab (vergl. Hering, unter

Nr. 108), sondern ist die Folge der dabei stattfindenden passiven Be-
wegungen, die in anderer Weise hervorgebracht, denselben Effekt haben.
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113. Buchheim, Ueber den wirksamen Bestandteil des Mutter-
korns. Arch. f. exper. Path. u. Pharmakol. Bd. ITI. S. I. 1874.

Der wibrige Auszug des Mutterkorns enthilt Milehsiinre, welche aus
der Mykose im Mutterkorn unter Einwirkung einer Jeimihnlichen Substanz
(,Ergotin®) entsteht. Diese Substanz ist wahrscheinlich ein ‘durch das
Pilzmycelium gebildetes Umwandlungsprodukt des Roggenklebers, Die
Mykose wird durch Kochen mit Schwefelsdure ganz allm#hlich in Trauben-
zucker umgewandelt.

114. Buchheim, Ueber die Wirkung der Kaliumsalze. Arch.
f. exp. Path. u. Pharmak. Bd. 1IJ. S. 252. 1875.

Man darf annehmen, daff der Kaliumgehalt der Muskeln fiir die
Contractilitat derselben eine grofie Bedeutung habe. Man kénne sich denken,
die contractile Substanz der Muskeln sei eine moleculire Verbindung ge-
wisser eiweiBartiger Stoffe mit Kaliumsalzen. ,Durch den Zutritt gréBerer
Mengen von Kaliumsalz wiirde dieselbe in ihrer Zusammensetzung gefindert
werden und infolge davon ihre frithere Eigenschaft verlieren. Dieser Satz
beansprucht zunichst nur den Wert einer Hypothese.“

115. Buchheim. Uber die therapeutische Verwendung des
Sauerstoffs. Arch. f. exp. Path. u. Pharmak., Bd. IV, 8. 137,
1875.

Der Gedanke, durch einen erhthten Sauerstoffgehalt des Blutes einen

Einfluf auf den Verlauf von Krankheiten auszuiiben, muB aufgegeben
werden. Vergl. die Resultate der Untersuchungen von Hering, Nr. 108.

116. Buchheim, Uber den Einflub der Apnoe auf Strych-
nin- und Brucinvergiftungen. Arch. f. d. ges. Physiol. Bd. X1,
S. 177, 1875.

Enthilt die Resultate der in der Dissertation von Ebner verbffent-
lichten Versuche (vergl. Nr. 112), welche von RoBbach, Brown-Sequard
und Filehne bei der Behandlung dieses Themas iibersehen worden
waren,

117. Buchheim, Uber die pharmakologische Gruppe des Piperins.
Arch. f. exp. Path. und Pharm., Bd. V, p. 455, 1876.

Das Piperin und Chavicin des Pfeffers, das Pyrethrin und der scharfe
Bestandteil der Parakresse (Herba Spilanthis) sind #therartige Verbindungen
des Piperidins mit verschiedenen Siuren. Die Componenten zeigen, in
miBigen Gaben wenigstens, keine besondere Wirksamkeit, wihrend jene
Verbindungen sich durch den brennenden Geschmack und die enfziindungs-
erregende. Wirkung auszeichnen.

118. Buchheim, Uber die pharmakologische Gruppe des Atro-
pins. Arch. f exp. Path. u. Pharmak., Bd. V, S. 463, 1876.

Das Tropin hat keinen Einfluf auf die Pupille und nur einen sehr
geringen auf die Hemmungsapparate des Herzens. Wird aber in diesem
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Spaltungsprodukt des Atropins 1 Atom H durch einen Biurerest vertreten
{in dem Afropin durch die Tropasinre, in dem Belladonin durch die
Belladoninséure, in dem Benzoyliropin durch die Benzo#siure), so zeigen
die entstandenen Verbindungen die eigenartigen Atropinwirkungen,

Es wird von B. dann auf die Mboglichkeit hingewiesen, daB das
Spaltungsprodukt des Hyoscyaming, das Hyosecin, mit dem Tropin identisch
sei und dal das Daturin eine andere Siureverbindung des Tropins sein
kéonnte als das Atropin.

Diese Untersuchungen sind bekanntlich von Ladenburg weiter ge-
fithrt worden. . Er hat mit Hilfe einer bequemeren Methode, welche die
Sturechloride entbehrlich macht, eine gréfiere Anzahl von esterartigen
Verbindungen des Tropins mit Suren dargestellt, die alle mehr oder weniger
die Atropinwirkung hervorrufen, so daB jene Anschauungen von Buchheim
im vollsten Mafe bestitigt wurden,



